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napedy i sterowanie

Nowy Selektor Produktéow LINAK®
Twj skrot do wiasciwego sitownika

prowadzajac Selektor produktéw LINAK, ulatwi-

lismy Ci dobér odpowiedniego sitownika do Two-
jego projektu. Teraz za pomoca kilku kliknie¢ mozna
okre$li¢ najbardziej odpowiednie opcje dla kazdego
zastosowania przemyslowego.

W fazie rozwoju projektu znalezienie odpowiednich
komponentéw moze by¢ czasochlonne. To nowe narze-
dzie cyfrowe ulatwia znalezienie i wybor opcji online,
a takze znacznie udoskonala proces wyboru produk-
tow i pomaga w dokonywaniu odpowiednich wyboréw.

Funkcje wyszukiwania z natychmiastowymi
i dynamicznymi wynikami

Obecnie czesto spedzamy wiele cennych godzin online,
analizujgc zalety i wady réznych rozwiazan oraz sprawdzajac
specyfikacje techniczne, aby znalez¢ optymalny silownik
do konkretnego projektu. Aby uprosci¢ ten proces,

stworzyliémy latwe w uzyciu narzedzie, ktére przyspiesza
proces selekcji. Oprécz oferowania kryteriow wyszukiwania
opartych na obcigzeniu, predkosci i skoku, ktdérych
wymaga Twoja aplikacja, mozliwe jest rowniez okreslenie
wymaganego stopnia ochrony IP, napiecia i interfejsu.

Selektor jest dynamiczny, co oznacza, ze po dostosowaniu
parametréw, wyniki wyszukiwania s natychmiast aktualizowane.
Na tym etapie mozna zaglebi¢ sie w wyniki, przeglada¢
arkusze danych i podreczniki, a nawet tworzy¢ obrazy
3D wybranego sitownika. Pierwsza wersja Selektora
produktéw obejmie szereg sitownikéw przemystowych,
a narzedzie zostanie wkrétce rozszerzone na inne
produkty i segmenty.

Zeskanuj kod QR i wyprdbuj Selektor produktéw
lub skontaktuj sie z lokalnym biurem LINAK, aby uzyska¢
wiecej informacji.

LINAK [

WE IMPROVE YOUR LIFE

LINAK Danmark A/S
(Spotka Akcyjna)
Oddziat w Polsce

Al Zjednoczenia 36
01-830 Warszawa
+48 2229509 70
www.linak.pl
info@linak.pl

Nr 10 ® Pazdziernik 2022r. ¢ 3



Tematyka - 2022 rok

redakcjanis@drukart.pl » tel. 32 755 19 17 » www.nis.com.pl

napedy

miesigcznik
nauvkowo-
-lechniczny

i sterowanie

Numer,
miesige Temat przewodni numeru Uzupelnienie ternatyki
wydania
+ Mowe technologie = Systemy mechatroniczne
= Roboty przemyshowe = Oleje, srodki smarne
Slﬁif:ﬁ AUTOMATYKA IROBOTYKA » Termowizja = Odnawialne Zrddia energli
» Aparatura = Maszyny budowlane, pojazdy
kontrolno-pomiarowa i sprzet specjalistyczny
EFEKTYWNDSC W ENERGETYCE . Mpiecxﬁmwmeyile - ']:El?hnika pj'zemie-.?r:zeﬁ
2[274) « Automatyzacja produlicji lindowrych i montaiu
Luty TECHNOLOGIA DLA PRZEMYSEU + Bezpieczenstwo sieci » Hydraulika sitowa
ENERGETYCZNEGO przemystowych
» Efektywnost w gdrnictwie = Automatyzacja transportu
« Mapedy | sterowania SIYMOWERD
PRZEMYSE 4.0 hydrauliczne | preumatyczne = Efektywnosc w energetyce
:1;2?5] + Systemy mechatroniczne = Napedy
nac TECHNOLOGIE 3D » Monitoring i systemy & Oleje, drodki smarne
sterowania =« Energetyka odnawialna
# Utrzymanie ruchu
» Techniki pakowania & Systemy transportowe
i opakowan, systemy wazace = Wytwarzanie energii ze
i dozujace #rodet konwencjonalnych
e BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE » Systemy znalkujace, REID { adnawialnyeh
Kwiecieri AUTOMATYZACIA PROCESOW i kontroli w proemysle = Maszyny | urzadzenia dla
: TECHMOLOGICZNYCH . Elvdt_'aul:u-ca w technice wodociggdw i__ka.nali.zacji
mcbilnej = Przesyl energii
» Sterowanie procesami = Cyberbezpieczetistwo
» Efekitywnosé energetyczna
# Maszyny i napedy elektryczne « Przemystowy Internet Rzeczy
5 277) + Technologie preyrostowe 3D {llaT - Industrial Internet of
Maj TERMOWTIZIA, MONITORING, POMIARY » Mapedy hybrydowe Things)
+ Diagnostyka i kontrola
urzgdzer
« Termowizja, monitoring, &« Oprogramowanie, sieci
& (278) PRZEMYSE MASZYNOWY, INNOWACIJE uklady resulacii A —
Czerwiec PRZEMYSE 4.0 « Inteligentny budynek = Systemy informatycene
+ Robotyka
« Cyfryzacja w ciagu = Diagnostyka
7/8 (279,280 SYSTEMY AUTOMATYZACI W GORNICTWIE produkcyinym = Nowe technologie
Lipiec/sierpien AUTOMATYZACIA TRANSPORTU SZYNOWEGD - [I'ITE‘HEEI'IT.I'I.E uklady zasilania, = Silniki elektryczne
sterowania # Transformatory
» Efektywnost w energetyce = Maszyny i napedy elektryczne
+ Automatyka w przemysle « Komponenty do produkeji oraz
% (281) AUTOMATYKA W ENERGETYCE maszynowym systemy dla przemystu
Wrzesieni | AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM | *Uklady regulaci oo
automatycznej w przemysle
» Systemy transportowe
+ Hydraulika, preeurnatylka = Bezpleczefistwo w przemysle
w0@sy | INNOWACYINE ROZWIAZANIA PRZEMYSEOWE | !sterowanie * Napedy hybrydowe
Paseiziernik « Diagnostyka ielektryczne
atdzierni PRZEMYSE 4.0 s [nteligentne uklady zasilania = Oleje, srodki smarne
» Systemy mechatroniczne = Energia odnawialna
« Maszyny | napgdy elektryczne » Roboty przemyshowe
+ Oprogramowanie, sieci = Sterowniki PLC i systemy
) AUTOMATYZACJA PRODUKCJI przemysiowe sterowania
Istopa # Technika przemieszczen = Systemy transportowe
limicwrych | montazu « [nnowacje wod.-kan.
12(284) CYFRYZACIA W PR.ZEIU[YSLE & [nteligentny budynalk = MNapedy elektryczne
G i * Bezpieczenstwo w przemysle i hydrauliczne
rudziedh AUTOMATYZACIA TRANSPORTU SZYNOWEGO | .« systemy mechatroniczne = Cyberbezpicczefistwa
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Punktacja MNiSW za publikacje naukowe wynosi 5 pkt (poz. 1652). Przytaczajac sie
dorealizacji idei Otwartej Nauki, udostepniamy bezptatnie powierzchnie naartykuty
naukowe publikowane w miesieczniku naukowo-technicznym ,Napedy i Sterowanie”.

Redakcja nie odpowiada za tresc ogtoszen inie zwraca materiatléw niezaméwionych.
Zastrzegamy sobie prawo skracania i adiustacji tekstow.
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,Napedy iSterowanie” jest wersja drukowana (papierowa).

,Wydarzenia” wybrano zmateriatéw prasowych firm.

Szanowni Panstwo!

Wostatni kwartat roku wchodzimy epatowani licznymi waz-
nymi wydarzeniami. Dla branzy szczegdlnym miesiacem
wydaje sie wrzesien. Po letniej kanikule nastat bowiem czas przygoto-
wan do wielu waznych imprez targowych. Z pewnoscia mitym zasko-
czeniem byly Targi Katowice, ktére przyciagnety przede wszystkim
wystawcoéw posiadajacych oferte dla gornictwa i metalurgii. Zainte-
resowanie jakim cieszyla sie ta impreza §wiadczy, ze rozwéj nastepuje
rowniez w ,czarnej” branzy. Trudno sie zreszta temu dziwic, skoro
obecnie w Polsce temat produkcji wegla, ceny i jego dostepnosci ura-
sta do rangi tematu wielkiej wagi. Sporo gosci odwiedzito réwniez
Targi ENERGETAB w Bielsku-Biatej. Najwazniejsza w kraju ekspozycja
Swiatowych osiggnie¢ w obszarze elektroenergetyki, nie tylko umoz-
liwila zapoznanie sie z nowosciami w tym strategicznym sektorze,
ale tez stworzyta okazje do spotkania w srodowisku elektrykow,
wymiany doswiadczen i nawigzania kontaktow biznesowych.
Poniewaz z automatyzacja i robotyzacja mamy dzis do czynienia niemal
w kazdej sferze naszego zycia, nie mogto naszego pisma zabraknaé row-
niez podczas Targdw ,Taropak” w Poznaniu, czy ,Toolex” w Katowicach.

Mnogos¢ ekspozycji, atrakcyjne formy prezentaciji, a takze rosnace
zainteresowanie ofertami na targach, jakby na potwierdzenie ozywie-
nia w przemysle, sg zacheta do utrzymywania dobrego kierunku roz-
woju. Z tym wieksza uwaga przygladamy sie polityce, ktéra posiada
niezaprzeczalny wplyw na zycie gospodarcze. Pomysty na kreowanie
wizerunku Polski w politycznej rzeczywistosci, zwykle wywotuja emo-
cje, nierzadko obawy o przyszly ksztalt rowniez (przede wszystkim)
w wymiarze ekonomicznym naszego panstwa. Czy spadnie inflacja?
Czy ceny energii sie ustabilizuja? Czy ,ludzie wiadzy” poradza sobie
z ciezarem odpowiedzialnosci? Czas pokaze...

Z przekonaniem, Zze Panstwo na naszych famach znajda intere-
sujace publikacje swiadczace o tym, ze postep - niezaleznie od poli-
tycznych aspektéw - jest trwaty i nieodwracalny, polecam uwadze
m.in. artykuty: ,Poréwnanie transformatoréw” - Urszuli Katuzny,
Michata Kocha oraz ,Pozyskiwanie i przetwarzanie energii
odnawialnej” - Jana Gérzynskiego.

Zapraszam do lektury
Katarzyna Zajac

Redaktor naczelna
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowa seria silnikéw przeciwwybuchowych
ognioszczelnych (wg ATEX) w klasie sprawnosci
IE3 (PREMIUM)

Celma Indukta S.A. (Grupa Cantoni)
to wieloletni producent szerokiej gamy
tréjfazowych silnikéw elektrycznych,
w tym silnikébw o konstrukcji przeciw-
wybuchowej, przeznaczonych dla
przemystu gérniczego i chemicz- ==
nego. Uwzgledniajac ponad 70-letnie
doswiadczenie w produkgji silnikéw Ex
oraz biorgc pod uwage nowe wymagania

w zakresie minimalnego poziomu sprawnosci wynikajgce z Roz-
porzgdzenia Kosmisji (UE) 2019/1781 & 2021/341, Celma Indukta
S.A. zaprojektowata od podstaw, a nastepnie zaatestowata nowa
serie silnikdéw ognioszczelnych Ex db (eb) z zakresu 90-315, prze-
znaczonych dla przemystu chemicznego w klasie sprawnosci IE3 —
serie (E)cSTe(b).

Silniki nowej serii, oferowane w zakresie mocy do 200 kW, prze-
znaczone sa do napedu urzgdzen instalowanych w pomieszcze-
niach i przestrzeniach (strefa 1 lub 2), w ktérych mogg powstac¢
mieszaniny wybuchowe palnych gazéw i par cieczy z powietrzem,
zaliczane do grupy IIC (uwzglednia rowniez grupy IIA i IIB), klasy
temperatury T5+T1. Zapewniajg wysoki stopieh bezpieczenstwa —
sg urzadzeniami kategorii 2G wg najnowszej Dyrektywy 2014/34/
UE (ATEX). Spetniajg wymagania najnowszych edycji norm PN-EN
60034-1, PN-EN 60079-0, PN-EN 60079-1 i PN-EN 60079-7.

Aby uzyska¢ wiecej informac;ji, prosimy o kontaki:

Cantoni Motor S.A., motor@cantonigroup.com, tel. 33 813 87 00
lub odwiedz strone: https://www.cantonigroup.com/pl/page/
aktualnosci.

Na naszej stronie dostepny jest rowniez nowy katalog silnikow
ATEX Flameproof motors.
https://www.cantonigroup.com/pl/page/do-pobrania-
-katalogi-silnikow.

Cantoni Group
www.cantonigroup.com

SPIROL wprowadza dzielone ograniczniki
naprezen z powiekszonym luzem

SPIROL ma przyjemno$¢ przedstawi¢ nowag pozycje
w swojej szerokiej gamie produktéw — CL220 Split Seam
Extra Clearance Compression Limiter (dzielony ogra-
nicznik naprezen serii CL220 z powigkszonym luzem).
Ten ogranicznik naprezen jest osadzany po wyjeciu elementu
z formy i elastycznie dopasowuje swojg $rednice, aby skompen-
sowac odchytki Srednicy otworéw w szerokim zakresie, a rozciecie
ma na celu zapobiegaé zakleszczaniu sie w stanie nieobcigzonym.
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Sita sprezystosci powstajgca podczas montazu zapewnia
samoistne utrzymywanie sie ogranicznika w ztozeniu detali
z tworzywa sztucz-
nego. Po zainsta-
lowaniu CL220
zapewnia minimum
1 mm luzu wzgledem
Srednicy wkreta; jest to luz 0 0,5 mm wiekszy niz w przypadku
CL200 Split Seam Compression Limiter (dzielonego ogra-
nicznika naprezen serii CL200) firmy SPIROL. Wieksza $red-
nica wewnetrzna (ID) uwzglednia réwniez powtoke ochronng
Armor-Galv®, tj. termodyfuzyjng powtoke ze stopu cynku,
ktéra zapewnia do 1000 i wiecej godzin ochrony w atmosfe-
rze rozpylonej solanki, umozliwiajgc stosowanie tych ogranicz-
nikdw w wysoce agresywnych srodowiskach przemystowych,
np. morskim, motoryzacyjnym, gérniczym itp. Zalete Armor-
Galv® stanowi to, ze nie pomija matych powierzchni ogranicz-
nika i cata wewnetrzna $rednica posiada kompletng powtoke
i ochrone.

SPIROL Industries Ltd

Lexium™ MC12 multi carrier — system
inteligentnego transportu nowej generacji

System transportu Lexium™ MC12 multi carrier to inteligentna
produkcja oraz nowe mozliwosci dla budowy maszyn. Rozwigzanie
firmy Schneider Electric, wspierane technologig cyfrowego bliz-
niaka, pozwala na tworzenie inteligentnych i elastycznych maszyn,
ktére zapewnig dostarczenie wyrobow do wtasciwego miejsca
we wiasciwym czasie. Lexium™ MC12 pozwala na szybkg zmiane
formatu produkcji na jednej linii
produkcyjnej oraz eliminacje
modutéw do transportu, oddzie-
lania, grupowania oraz pozycjo-
nowania. Dzieki temu maszyny
zajmujg mniejszg powierzchnie
i sg tatwiejsze do zintegrowania
z liniami produkcyjnymi, a proces budowania linii produkcyjnych
jest krotszy. Technologia zastosowana w Lexium™ MC12 zwigksza
wydajnosc i elastyczno$é maszyn o 50% oraz redukuje czas projek-
towania i wprowadzania produktu na rynek o 30%. Instalacja i roz-
ruch sg prostsze w poréwnaniu z innymi systemami transportowymi,
a tatwy montaz i demontaz znacznie upraszcza konserwacje. Ele-
menty inteligentnych wézkdéw transportowych sg w petni zintegro-
wane z rozwigzaniem do sterowania ruchem, umozliwiajgc robotom
Sledzenie i synchronizacje dziatan. Co wiecej, elementy inteligent-
nych wozkéw umozliwiajg dostosowanie predkosci transportu do
procesu produkcyjnego, a to wptywa na wzrost wydajnosci maszyn.
Sprawia to, ze linie produkcyjne stajg sie bardziej elastyczne, a ich
praca jest automatycznie korygowana w przypadku zmiany formatu.

Schneider Electric SE

www.se.com



NOWOSCI TECHNICZNE

Alfa Elektro zacheca do oszczedzania energii

,Zielony wrzesien” to druga edycja akcji organizowanej przez
sie¢ hurtowni elektrotechnicznych Alfa Elektro wspolnie z kilkkoma
dostawcami, ktérzy troszczg sie o $Srodowisko naturalne: Aniro,
Eaton, NKT, nVent Raychem, Philips oraz Schneider Electric.
Razem popularyzujag oni oszczedzanie energii.

Akcja ,Zielony wrzesien” skupia sie na kilku celach. Pierwszy
to promowanie czystej energii pochodzgcej ze zrodet
odnawialnych. Organizatorzy zachecajg do jej wykorzystania
w sposo6b zeroemisyjny.

Jako drugi cel akcja promuje niskoemisyjny transport oparty
na pojazdach fadowanych przy uzyciu pradu ze zrédet odnawial-
nych. Alfa Elektro zorganizowata takze dla pracownikow szkolenia
z jazdy defensywnej, co poprawia bezpieczenstwo.

Trzecim celem akcji ,Zielony wrzesien” jest zachecanie
do wymiany oswietlenia tradycyjnego na LEDowe. Skutkuje
to oszczednosciami w zuzyciu prgdu dochodzgcymi do 60
procent. Waznym elementem akcji jest takze ograniczanie poboru
mocy biernej.

Jako czwarty cel organizatorzy promujg idee Zero Waste.

Alfa Elektro wdrozyta juz ponowne, wielokrotne wykorzystanie opa-
kowan kartonowych. Firma testuje takze wozki transportowe, ktére
eliminujg kartonowe opakowania, foli¢ stretch i tasme pakowa.
Alfa Elektro jest liderem wsrod dystrybutoréw artykutéw elektro-
technicznych dla profesjonalistéw. Firma dysponuje siecig 60 hur-
towni na terenie catej Polski oraz Centrum Dystrybucji w Chorzowie.
Alfa Elektro wchodzi w sktad miedzynarodowej Grupy Sonepar.

Przedsiebiorstwo Handlowe "Alfa Elektro” Sp. z o.0.
https://alfaelektro.pl/

PRO.FILE Next to nowoczesny i intuicyjny system
zarzadzania cyklem zycia produktu (PLM)
i dokumentaciji.

Rozwigzanie to gwarantuje transparentnos$¢ danych produktu
oraz jego dokumentaciji, co jest kluczowe dla firm technicznych
z produkcjg dedykowang (ETO — Engineering to Order), seryjng
oraz wariantowg. Czas wprowadzenia produktu na rynek jest
znacznie zredukowany dzieki centralnemu $rodowisku Product
Data Backbone, zbierajgcemu wszystkie informacje w jednym

- “, systemie. A dzieki dwukie-
runkowej integracji mozliwe
jest stworzenie cyfrowego
blizniaka produktu opartego
o dane z systemow takich jak:
ERP, MES, CRM.

Dla inzyniera konstruktora kluczowe bedg obszary usprawnien
w zakresie projektowania CAD, takie jak:

* Multi CAD — natywna integracja z wieloma systemami do
projektowania.

» Zarzadzana kopia/wersja — mechanizm automatyzacji tworze-
nia projektow na bazie.

» Szybkie wyszukiwania — natychmiastowy dostep do know-how
inzynierskiego.

» Workflow dokumentacji — gwarantujgcy historie wersji rewizji
w oparciu o statusy.

» Zarzgdzanie konfiguracjg produktow

Mozliwosci PRO.FILE pozwalajg rozwija¢ cyfryzacje w firmie,
wbudowane mechanizmy $ledzenia i automatyzacji wszelkich
procesow biznesowych wspieraja firme w dostarczaniu produktéw
najwyzszej jakosci szybciej niz konkurencja.

PLMEXPERT Sp. z 0.0
www.plmexpert.pl
www.pro-file.com

Multiprojekt rozszerza swoja oferte w ramach serii
cMT X Weintek - wprowadza teraz nowy panel
cMT3108XH, z ekranem 10,1” o wysokiej
rozdzielczosci.

Jako zaawansowany interfejs HMI, panel operatorski cMT3108XH
posiada komponenty i oprogramowanie najwyzszej klasy. Czteror-
dzeniowy procesor, 4 GB pamieci Flash i 1 GB RAM pozwalajg na
pokonanie najbardziej wymagajgcych wyzwan zwigzanych z wie-

lozadaniowoscig. Jesli chodzi

[ wesnmen o tgcznos¢, cMT3108XH posiada
CMT-z:08XH pelen zestaw opcji, w tym dwa
mm porty Ethernet, opcjonalne rozsze-

rzenie WiFi (M02) oraz wszystkie

opcje portow szeregowych

(RS232 2W/4W, RS485 2W/4W, SIEMENS MPI, CAN Bus). Dzigki
temu tatwo dopasowac¢ go do wszystkich typow aplikaciji.

Multiprojekt Automatyka Sp. o.o.

www.multiprojekt.pl
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Monitoring i wizualizacja danych
z wielu urzadzen w chmurze dzieki
platformie WeinCloud

Szybki i latwy dostep do czytelnych danych jest niezbedny w monitorowaniu

procesu produkcji

est to trudne, gdy w branzy wymagana jest mobilnos¢, nato-

miast osrodki produkcyjne znajduja si¢ w réznych lokaliza-
cjach. Firma Weintek odpowiedziata na te potrzeby, tworzac
platforme Weintek Cloud Service (WeinCloud) pozwalajaca
na zdalny monitoring danych produkcyjnych pochodzacych
z wielu paneli w przejrzysty sposéb w przegladarce interneto-
wej. Niezaleznie od tego, gdzie sie znajdujesz, masz staly dostep
do aktualnych danych produkeyjnych.

Zdalny monitoring maszyn przed wprowadzeniem
WeinCloud

Wyobrazmy sobie sytuacje, w ktérej ktos, np. z zarzadu,
chcialby spojrze¢ na aktualne parametry produkeji przedsie-
biorstwa celem okre$lenia ich wydajnoéci, ale nie znajduje sie
w tym momencie w zadnym z tych przedsiebiorstw. Dotychczas
istnialy zasadniczo trzy rozwigzania tego problemu.

£qgczenie z panelem operatorskim przez publiczny adres IP

Kiedy w zakladzie produkcyjnym znajduje si¢ publiczny
adres IP, osoba chcgca uzyskac dostep do danych gromadzonych
w panelu operatorskim musi wprowadzi¢ ten adres IP na swoim
urzadzeniu i poltaczy¢ sie z siecia LAN. Jednak na sieci lokalnej
tego zakladu pracy znajduje si¢ zapora sieciowa (firewall), ktéra
uniemozliwia polaczenie sie z panelem z zewnatrz. Wobec tego
konieczne jest otworzenie portdw w zaporze, co stanowi zagro-
zenie dla bezpieczenstwa chronionych przez nig danych. Poza
tym, pomimo ze uzywajac réznych portéw mozna polaczy¢ sie
z kilkoma panelami réwnoczesnie, to ten sposob nie pozwala
na wys$wietlanie danych z tych kilku paneli na jednym ekranie.

<
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Eqczenie zwirtualnymi sieciami prywatnymi

Firma Weintek proponowata dotychczas alternatywne roz-
wigzanie problemu bezpieczenstwa, polegajace na aktywowaniu
panelu operatorskiego w wirtualnej sieci prywatnej (Weintek
oferuje laczenie sie z siecig EasyAccess 2.0). Po nawigzaniu
polaczenia z siecig prywatng mozna bezpiecznie polaczy¢ sie
z panelem np. za pomocy aplikacji cMT Viewer. Aplikacja
umozliwia wys$wietlenie projektu i wizualizacje danych pro-
dukcyjnych, ktére mozemy monitorowa¢é, parametryzowac
i kontrolowa¢. Ten sposéb réwniez nie pozwala na wyswietla-
nie danych z kilku paneli na jednym ekranie, mimo Ze istnieje
mozliwo$¢ polaczenia sie z zewnatrz z wieloma panelami z tej
samej sieci LAN.

Panele publikujq swoje dane doserwera

W Internecie musi by¢ postawiony serwer, ktory albo jest
utrzymywany i administrowany przez firme, albo jego utrzy-
mywanie jest zlecane na zewnatrz. Panele faczg si¢ z serwerem,
publikujac dane do brokera MQTT lub do bazy danych MySQL,
prezentowanych w formie wierszy w tabelach. Nastepnie nalezy
polaczy¢ sie z serwerem, aby uzyskaé dostep do danych z wielu
paneli jednoczesénie, co nie bylo mozliwe we wcze$niejszych
rozwiazaniach. Dane s3 jednak prezentowane w skomplikowa-
nej i nieczytelnej formie wymagajacej analizy i uporzadkowa-
nia. Aby to poprawi¢, konieczne byloby stworzenie aplikacji lub
strony internetowej, ktéra prezentowataby dane w przejrzysty
sposdb, co wymaga kolejnej inwestycji w postaci zatrudnienia
programisty. Jednak ta metoda obarcza nas kolejnymi czynni-
kami wymagajacymi nadzoru i zarzadzania.

WeinCloud - jedna platforma udostepniajgca dane
z wielu paneli

W zesniejsze rozwigzania borykaly sie z problemami bezpie-
czenstwa, ograniczaly sie do podgladu danych z jednego panelu,
wymagaly dodatkowych $rodkéw lub brakowalo im czytelnej
prezentacji danych. Firma Weintek proponuje zatem skorzysta-
nie z ustugi Dashboard, wchodzacej w sklad platformy Wein-
tek Cloud Service (WeinCloud). Platforma umozliwia wglad
do zintegrowanych danych produkcyjnych z paneli operator-
skich znajdujacych si¢ w roznych lokalizacjach w prostszy i tai-
szy sposob niz w poprzednich rozwigzaniach.



napedy i sterowanie

Czym jest WeinCloud?

WeinCloud to whasciwie zbior ,,ustug chmurowych”, pozwa-
lajacych na zdalny monitoring maszyn i proceséw w przegla-
darce stron internetowych. Dashboard to forma prezentacji
aktualnych i historycznych danych bez mozliwosci edytowa-
nia parametréw. W sklad tej platformy wchodzi ustuga zdal-
nego dostepu firmy Weintek — EasyAccess 2.0 i osadzonego
w chmurze pulpitu (Dashboard) odpowiadajacego za wizuali-
zacje danych.

EasyAccess 2.0

EasyAccess 2.0 - to ustuga VPN (wirtualna sie¢ prywatna
opracowana przez Weintek) zapewniajaca zdalny dostep
do paneli w bezpieczny sposéb. Ukrywa tozsamo$¢ online
uzytkownika, zapewniajac mu anonimowos¢ i szyfrujac pola-
czenie miedzy urzadzeniami. Umozliwia réwniez taczenie sie
z urzadzeniami nie majacymi publicznego adresu IP. Ustuga
ta byla takze wykorzystywana we wczeéniej zaprezentowanych
rozwigzaniach.

Dashboard

Dashboard (pulpit) - to rodzaj raportu obrazujgcego zdalnie
w formie wizualnej najwazniejsze dane obiektowe i wskazniki
w uporzadkowany i przejrzysty sposéb. Przy wykorzystaniu
WeinCloud dane z réznych paneli operatorskich moga by¢
wyswietlane na jednym pulpicie.

Schemat - od przesytania dowizualizacji danych
Proces taczenia i przesylania danych zaczyna sie od panelu
operatorskiego HMI serii cMT X, ktory publikuje dane w ser-

wisie WeinCloud. Eliminuje to tym samym konieczno$¢ dba-
nia o hosting serwera lub szyfrowanie potaczenia. Co istotne,

|F

platforma WeinCloud jest dostepna jedynie dla urzadzen firmy
Weintek z serii cMT X.

Nastepnie w rece administratora przekazywana jest moz-
liwo$¢ stworzenia prezentacji graficznej danych (dashboard)
przy pomocy narzedzi dostepnych na stronie WeinCloud
https://www.weincloud.net/login. Intuicyjny interfejs uzyt-
kownika edytora dziala na zasadzie ,,przeciagnij i upus¢’, jeden
z gotowych réznorodnych widzetéw w postaci m.in. stupkéw,
wykres6w i liczb. W ten prosty sposéb administrator domeny
decyduje o tym, ktére dane beda wyswietlane oraz w jakiej
formie beda wy$wietlane, nie wymagajac od administratora
specjalistycznej wiedzy z zakresu programowania. Na koniec
pozostaje tylko powigzaé stworzong wizualizacje z adresami
z tagami aplikacji chmurowe;j.

Mozliwosci uzytkownika

Jako administrator domeny lub superuzytkownik mozesz
podejmowa¢ decyzje, kto z uzytkownikéw bedzie mieé
wglad w pulpit. Dane produkcyjne i wskazniki wykorzysta-
nia sg dostepne bez ograniczen dystansowych. Dashboard
umozliwia réwniez wyswietlanie zsynchronizowanych danych
z wielu paneli w jednej zaktadce strony internetowe;j. Niezalez-
nie od tego, gdzie znajduje si¢ uzytkownik, moze on w kazdej
chwili monitorowac¢ sytuacje na linii produkcyjnej.

Koncowym efektem WeinCloud jest poprawienie efektyw-
nos$ci produkcji poprzez wygodny i elastyczny monitoring.
Podglad do historii danych produkcyjnych i wskaznikéw
wykorzystania z catego roku ufatwia zlokalizowanie czynni-
kéw wymagajacych interwencji w celu poprawy produktyw-
nosci przedsiebiorstwa. WeinCloud pozwala taczy¢ mobilnosé
z byciem na biezgco z procesami zachodzgcymi na wszyst-
kich liniach produkcyjnych jednocze$nie.
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Funkcje i specyfikacje WeinCloud o Mozliwe jest skorzystanie z 3-miesiecznego darmowego
okresu prébnego
e Monitoring danych z réznych lokalizacji
o  Zalogowanie do chmury na stronie https://www.weinc-
o Proste projektowanie prezentacji graficznej loud.net/login
danych produkcyjnych
e Definiowanie w pulpicie, ktore wartosci

Przyjazny interfejs uzytkownika
Zintegrowane dane wy$wietlane w jednej zaktadce

Dostep do WeinCloud mozliwy jedynie przez panele
serii cMT X

Z pojedynczego panelu mozna publikowaé do chmury
do 500 tagoéw (wartos$ci)

Odswiezanie danych mozna ustawi¢ w zakresie miedzy
5 a 60 sekundami

Mozliwo§¢ logowania na panel do 100
tagdw historycznych

Historyczne tagi przechowywane przez 365 dni
Mozliwo$¢ stworzenia do 10 stron wizualizacji

Nie jest konieczne dokupienie dodatkowej licencji
na EasyAccess 2.0

Jak skorzystac¢ zWeinCloud?

Platforma WeinCloud jest dostepna jedynie przez panele
operatorskie serii cMT X

12 o Nr 10 ® Pazdziernik 2022 r.

ma przesyta¢ panel
o Projektowanie wizualizacji danych
o Instalacja EasyBuilder Pro - dodanie projektu panelu

o Nawigzanie polgczenia pulpitu z WeinCloud przez
EasyBuilder

Synchronizacja tagoéw (wartosci)
Obejrzyj nagranie z webinaru o WeinCloud

www.multiprojekt.pl/zdalny-monitoring-maszyn/

MiultiProjekt

Multiprojekt Automatyka Sp. z 0.0.
Ul. Pilotéw 2E, 31-462 Krakow
Tel. 12 413 90 58, fax 12 376 48 94
e-mail: info@multiprojekt.pl

www.multiprojekt.pl



napedy i sterowanie

MOVILINK® DDI firmy
SEW-EURODRIVE to rewolucja

transferu danych

OVILINK® DDI przesyla z falownika do silnika dane

dotyczace mocy i hamulca oraz dane diagnostyczne.
Mozna w ten sposdb zrewolucjonizowaé transfer danych
w stosowanych aplikacjach - niezaleznie od tego, czy topolo-
gia instalacji jest centralna czy decentralna oraz czy wykorzy-
stywane sg silniki synchroniczne, asynchroniczne lub liniowe.
Nie trzeba zastanawia¢ sie, ktéry enkoder pasuje do okreslo-
nego interfejsu. Dlaczego? Poniewaz w tym przypadku jeden
kabel zawsze pasuje!

MOVILINK®DDI zapewnia przeptyw danych

Technologia jednokablowa stanowi podstawe zasilania oraz
bezproblemowej wymiany danych. Z technologicznego punktu
widzenia oznacza to, ze niezaleznie od wielkosci instalacji
do zasilania silnika i komunikacji z falownikiem potrzebny
jest tylko jeden kabel hybrydowy. Maszyna rusza i juz, dane
plyna swobodnie!
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W praktyce oznacza to, ze takie rozwigzanie pozwoli zaosz-
czedzi¢ cenny czas oraz koszty instalacyjne. Jest to mozliwe
dzigki szczegdlnie wytrzymalemu i wydajnemu przewodowi
koncentrycznemu do transmisji danych, ktéry zapewnia opty-
malne wykorzystanie dostepnej przestrzeni instalacyjne;j.

Wtiasciwosci

e W pelni cyfrowa technologia jednokablowa do silni-
kéw synchronicznych, asynchronicznych i liniowych,
jak rowniez decentralnej techniki napedowej

«  Hybrydowa technologia jednokablowa z jednolitym zi3-
czem do zasilania i transmisji danych

o Idealny do rozlegtych instalacji z dtugoécia przewodu
do 200 m

o Szczegolnie wytrzymate i wydajne wykonanie z przewo-
dem koncentrycznym do transmisji danych - optymalne
wykorzystanie dostepnej przestrzeni, jak réwniez wysoki
stopien ochrony

o Calkowicie zintegrowany cyfrowy enkoder silnika

o Przesyl danych silnik-falownik z wykorzystaniem seryj-
nego przewodu koncentrycznego zawartego w kablu
hybrydowym

« MOVILINK® DDI jest standardowo zintegrowany
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z wszystkimi falownikami modutowego systemu auto-
matyki MOVI-C°

Jeden kanal zapewnia szybkie uruchamianie dzieki
elektronicznej tabliczce znamionowej oraz szczegdtowy
status eksploatacji dostepny w kazdej chwili uwzgled-
niajacy nastepujace dane: moc silnika, monitorowanie
temperatury silnika, zasilanie hamulca, zuzycie hamulca,
informacje o enkoderze oraz dane z innych czujnikéw

Obszary zastosowania

Digitalizacja kazdego systemu napedowego, zaréwno
w instalacjach centralnych, jak i decentralnych
Monitorowanie stanu za pomoca

DriveRadar® od SEW-EURODRIVE

Przygotowanie pod katem bezpieczenstwa
funkcjonalnego

Zalety

Sterowanie dla kazdego silnika

przy wykorzystaniu tylko jednej serii falownikow
Zintegrowane bezpieczenstwo funkcjonalne

od urzadzen kompaktowych po modularne,



o  wieloosiowe systemy z jedno- lub dwuosio-
wymi modutami
o  Szybkie i sprawne automatyczne uruchamianie
dzieki elektronicznej tabliczce znamionowej dostarcza-
jacej wszystkie dane przekladni i silnika (Plug & Play)
o Oszczedno$¢ kosztdw i czasu
dzigki mniejszej ilo$ci przewoddw podczas instalacji,
co umozliwia oszczedno$¢ miejsca
o  Optymalizacja logistyki w zakresie czeci,
dzieki zdolnosci facznosci obejmujacej caly system
napedowym w tym silnik, falownik, enkoder, hamulec,
czujniki oraz pozostale opcje

Przeplyw danych

o Przechowywanie i przesytanie danych napedu
za pomoca elektronicznej tabliczki znamionowej

«  Automatyczne uruchamianie poprzez identyfikacje
napedu w falowniku

«  Dane hamulca i informacje diagnostyczne (np. dane
z czujnikéw temperatury)

o Dane z enkodera non-safe (rozwigzanie safe
w przygotowaniu)

Monitorowanie stanu

Jednostka komunikacyjna interfejsu MOVILINK DDI° zbiera
dane Panstwa napedu. Dzieki MOVILINK® DDI mozliwe jest
rejestrowanie danych z czujnikéw znajdujacych sie przy silniku
oraz w nim, jak réwniez optymalne ich wykorzystywanie.

Jesli niezbedna jest czasochlonna analiza danych, wéwczas
majg Pafistwo mozliwo$¢ analizy danych dostarczonych przez
MOVILINK® DDI za pomoca Edge Processing Unit. Szybko,
bezpiecznie i z kazdego miejsca. Moga Panistwo skorzysta¢ row-
niez z aplikacji DriveRadar® IoT.

Oferujemy skuteczna digitalizacje, ktéra dzieki naszemu
szybkiemu i automatycznemu wsparciu umozliwia oszczed-
nos¢ czasu i kosztow!

Drive.
Automation.
Beyond.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Polska Sp.z 0.0,
ul Techniczna s

92-518 Lodz

tel. 422930000

e-mail: sew@sew-eurodrive pl
www.sew-eurodrivepl
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DREMA 2022: targi lideréw
rozwiazan, a nie tylko producentow

maszyn

Obecnosé na targach, szczegélnie tak prestizowych, jak Miedzynarodowe Targi Maszyn,
Narzedzi i Komponentéw dla Przemystu Drzewnego i Meblarskiego, z roku na roku nabiera
coraz wiekszego znaczenia. Dzieje sie tak glownie dlatego, zZe targi doskonale weryfikuja
rzeczywistosé. Bo o ile w przestrzeni wirtualnej mozna powiedzie¢ niemal wszystko,

o tyle na targach, kazde stowo domaga sie dowodu.

- Po pandemicznym przestoju targi nabraly rozpedu.
Podwoili$my powierzchni¢ wystawows, a liczba 0séb odwie-
dzajacych targi DREMA przekroczyla 10 tys. z ponad 20
krajoéw; zachwycili$my gosci zagranicznych bogactwem roz-
wigzan i nowosci technologicznych. Byl to tez czas zastuzo-
nego wytchnienia od galopujacej inflacji, walki o surowce
i probleméw, z ktérymi na co dzien mierzg sie polscy meblarze
i drzewiarze, a przy tym zaangazowanie si¢ w pomoc potrzebu-
jacym - méwi Andrzej Pélrolniczak, dyrektor targéw DREMA.

Poznanska wystawa zostala doceniona réwniez przez Euro-
pejska Federacje Producentéw Maszyn do Obrébki Drewna
EUMABOIS. Federacja zatwierdzita list¢ najwazniejszych
$wiatowych wystaw obrabiarek do drewna, ktére zyskaty reko-
mendacje na rok 2023. Wérdd 12 wyrdznionych, jako jedyna
1mpreza w Polsce, znalazly s1e; targ1 DREMA

Zloty Medal Targéw DREMA 2022 otrzymatly najbardziej
innowacyjne i zaawansowane technologicznie produkty:

« 4-OSIOWE CENTRUM OBROBCZE CNC TORMAT.
JOKER ATC, produkowane przez DINCMAK Machine

«  ABRYS SYSTEM B2B online - Kompletne rozwigzanie
dla hurtowni firmy ABRYS Maciej C. Rezner

o Frez spiralny VHM V406.XB opracowany
przez N-POL Krzysztof Noga, N-POL Cutting Tools

o Kociot Hargassner ECO-HK 30 kW na zrebke drzewna
zgloszony przez firm¢ RAKOCZY STAL SP. z o.0., kté-
rego producentem jest HARGASSNER Ges mbH

o Linia CNC do montazu podiokietnikéw (elementdéw
szkieletu mebli tapicerowanych) firmy BizeA SP. z o.0.

o Mobilny system spalania odpadéw drewnopochodnych
i biomasowych autorstwa FCC innowacje SP. z 0.0
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o  Optymalizerka Salvapush 2000 stworzona przez SALVA-
MAC SP. z o.0.

«  Pilarka taSmowa pionowa dwuglowicowa typu CZP-2/
ZM firmy W-IREX Przedsi¢biorstwo Prywatne
Wiestaw Ciura

o  DPilarka Tasmowa T'TS-1200 opracowana i produkowana
przez PPHU TRAK-MET Zbigniew Skillandat

o  DPily tarczowe RazorCut — PLUS do rozkroju ptyt drew-
nopochodnych pojedynczo i w pakiecie z ostrzem ultra
HW produkgji Leitz GmbH & Co. KG - producent

o StotRCSYSTEM-stanowiskodoprecyzyjnegonawiercania
formatek meblowych i sposob wiercenia formatki meblo-
wej firmy ROTOR-CENTRUM s.c. Bogdan Ostachowicz,
Agata Ostachowicz, Malgorzata Kubicka

o Zautomatyzowane centrum obrébcze 5AXIS
PRO+ 4.0 marki SERON Spétka z ograniczong
odpowiedzialno$cig SP. K.

o Zszywacze pneumatyczne stolarskie BIZON do zszywek
konstrukcyjnych typ. 14 BIZON 14/40-B74 oraz 14/50-
B81 stworzone przez BizeA Sp. z o.0.

Kompleksowo$¢, z ktorej slynie poznanska wystawa,
widoczna byla réwniez w portfolio coraz wigkszej liczby
firm. Wystawcy nagrodzeni statuetka Acanthus Aureus dali
przyklad najbardziej efektywnego wykorzystania obecno-
$ci na targach. W tym roku wyréznienie trafito do: WEINIG
VERTRIEB UND SERVICE GMBH & CO. KG, DREWNEX,
BizeA SP. z o.0., PUREKO SP. z o.0.,, SALVAMAC
SP. z o.0., HOMAG POLSKA SP. z o.0., Leitz-Polska
Sp. z 0.0., Turan Metal Koltuk Mekanizmalari, WIREX Sp. z.0.0
czy Abrasives Group.

Eksperci obecni na VII Ogélnopolskim Kongresie Meblar-
skim podkreglali dobitnie znaczenie pracy zespolowej, inwe-
stycji w rozwoj pracownikéw i budowania dlugofalowych
relacji dla wyjscia z kryzysu obronna reka. O tym, ze w obliczu
przeciwnosci branza drzewna i meblarska tacza sily, $wiadcza
wysitki podejmowane w ostatnich miesiagcach przez Polska Izbe
Gospodarcza Przemystu Drzewnego (PIGPD) i Ogolnopolska
Izba Gospodarcza Producentéw Mebli (OIGPM). Potwierdzita
to rowniez charytatywna akcja DREMA DZIECIOM dla Ukra-
iny, zorganizowana przez Stowarzyszenie Producentéw Maszyn,
Urzadzen i Narzedzi do Obrébki Drewna DROMA, Uniwer-
sytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydzial Lesny i Technologii
Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, PIGPD oraz
Grupa MTP.
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TUR 2022 - INNOWACYJNE

TECHNOLOGIE

Ryszard Klencz

Po trzech latach, po pandemii COVID-19 i zlagodzeniu
ograniczen zwigzanych z rezimem sanitarnym, w dniach
20 do 23 wrze$nia 2022 roku, w Hotelu Mercure Resort & SPA,
w Krynicy-Zdroju miata miejsce XII Miedzynarodowa Konfe-
rencja Naukowo-Techniczna ,,Techniki Urabiania TUR 20227
organizowana przez Katedre Inzynierii Maszyn i Transportu
oraz Fundacje¢ Nauka i Tradycje Goérnicze, AGH Krakéw. Kon-
ferencja organizowana byta pod patronatem J.M. Rektora AGH
prof. dra hab. inz. Jerzego Lisa i prezesa WUG w Katowicach
dr inz. Adama Mirka.

Podczas inauguracji konferencji wspomniano niedawno
zmarlego profesora Adama Klicha, ktéry wnidst znaczacy
dorobek naukowy do rozwoju przemystu wydobywczego. Senat
AGH, na wniosek Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Robotyki,
przyznal Adamowi Klichowi za caloksztalt dzialalnosci tytut
Profesora Honorowego AGH Krakdw.

Tematyka konferencji objeta innowacyjne metody urabiania,
przerobki i transportu surowcow mineralnych oraz nowoczesne
technologie tunelowe, transport szybowy ilinowy, czyste techno-
logie gornicze oraz bezemisyjne napedy w maszynach gérniczych.
Po przejéciach zwigzanych z koronawirusem i wojna, ktéra
ma miejsce bardzo blisko naszych granic, pojawily sie dodat-
kowe negatywne skutki gospodarcze, takie jak inflacja, dlatego
musimy braé teraz pod uwage realne mozliwosci firm i insty-
tucji zwiazanych z branza gorniczg. Chcieliby$my, aby w naj-
blizszej przysztoéci to co osiagniemy kojarzylo si¢ z nowymi
technologiami i owocna wspolpracg naukowcdw z przemystem.
Konferencja TUR od lat cieszy sie duzym powodzeniem. Nie
inaczej bylo podczas tegorocznej edycji TUR-a, czego dowodem
jest liczba jej uczestnikéw — prawie 180 oséb. W konferencji
wzieli udzial zaréwno pracownicy reprezentujacy producen-
tow maszyn i urzadzen dla przemystu gorniczego, jak i ich
uzytkownicy - przedstawiciele kopaln wegla kamiennego, rud
miedzi oraz soli i surowcédw skalnych. Na konferencje TUR
2022 zgtoszono az 74 referaty, co zmusilo organizatoréw do
ich prezentacji w dwdch czesciach - na sesjach plenarnych
oraz sesji posterowej.

Referaty wprowadzajace poruszyly kwestie bezpieczenstwa
i efekty zwigzane z zagospodarowaniem metanu oraz efek-
tywnym odzyskiwaniem energii z metanu do produkgji ciepta
i pradu elektrycznego. Bardzo duzym zainteresowaniem cie-
szyly sie referaty prezentujace nowoczesne metody drazenia
tuneli komunikacyjnych, wplyw zastosowania kombajnu typu
bolter miner na procesy produkcyjne w JSW S.A., inteligentna
hydrodynamike w napedach przeno$nikéw tasmowych, systemy
automatyzacji, wizualizacji, facznosci, o$wietlenia i zasilania
dla przemystu wydobywczego, wyniki badania zmeczeniowego
gorniczych tancuchéw ogniwowych, urzadzenia, narzedzia
i technologie do pozyskiwania, przerébki i transportu surow-
céw mineralnych, zastosowanie automatyzacji i robotyzacji

w technologiach goérniczych,
jak tez zaawansowanych
pakietow komputerowych
do modelowania proceséw
gorniczych oraz wspomaga-
nia projektowania maszyn
i urzgdzen.

Uwage zwrdcila takze pre-
zentacja ,Niskoemisyjna,
bezodpadowa kopalnia przy-
sztoéci”. Pojawita sie potrzeba, |
by ksztalci¢ kadry przygoto-
wane do wdrozenia tego pro-
jektu w polskich kopalniach.
To nowe spojrzenie na pro-
cesy automatyzacji zwigzane
z nowymi technologiami
w oparciu o odpowiednio
przygotowane kadry.

Natomiast redukcja emisji
metanu powigzana z proce-
sem odmetanowania oraz
efektywnym jego wykorzy-
staniem do produkcji cie-
pla i energii elektrycznej
to priorytetowe wyzwanie
dla kopaln.

Inteligentne technologie,
ktére wielokrotnie pozwalajg przedluzy¢ efektywnosé pracy
maszyn, tak jak fancuchy firmy THIELE, takze zastuguja na
szczego6lne uznanie.

Firma Elsta Elektronika to przyklad innowacyjnej pol-
skiej firmy, ktéra wygrala przetarg na rynku ukrain-
skim i z powodzeniem wprowadza systemy automatyzacji
w ukrainskich kopalniach.

Natomiast firmy Mine Master i KGHM ZANAM
oraz ITG KOMAG z powodzeniem wprowadzaja rozwigzania
zwigkszajace bezpieczenstwo w pracy maszyn gorniczych i roz-
wijajg elektromobilnoé¢ w gérnictwie miedziowym.

Poza wyzej wymienionymi firmami szeroki zakres inno-
wacyjnych maszyn i urzadzen zaprezentowaly takie firmy
jak: Malinex, Compensus, SANDVIK, LM Technic, FAMUR,
FANUC, GRUPA MARAT, VOSS, Voith. Mozna byto
zobaczy¢ najnowsze osiagnigcia w zakresie zastosowania
w konstrukeji maszyn i urzadzen dla gérnictwa podziemnego
i odkrywkowego nowoczesnych rozwigzan z zakresu robotyki
i automatyki, elektroniki oraz IT. Udzial w konferencji Tech-
niki Urabiania TUR 2022 i pobyt w Krynicy zapewnil uczestni-
kom wiele wrazen i warto$ci naukowych oraz stal si¢ zaczynem
dla przysztych, nowych projektow.
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Przewidziec¢ przysztosc i zapobiec
problemom dzieki sztucznej

inteligenciji

Celem prac rozwojowych w zakresie Al jest uzyskanie poziomu, ktéry pozwoli na pewna
projekcje przyszlosci i w zwigzku z tym podejmowanie autonomicznych decyzji.

Sztuczna inteligencja jest wiec w stanie w pewien sposéb przewidzieé¢ przyszlosc¢

i pomoc w rozwigzaniu problemow, z jakimi borykaja sie firmy. W jaki sposéb to robi?

J ednym z mitéw na temat wykorzystania sztucznej inteli-
gencji w przedsiebiorstwach jest przekonanie, ze niemal
sama rozwigzuje ona wszelkie problemy oraz w tempie prawie
natychmiastowym zapewnia firmom ponadprzecietne rezultaty.
Oczywiscie bylaby to sytuacja idealna, ale niestety jeszcze tak to
nie dziata. Jak wiec wyglada rzeczywisto$¢ i jak rysuje sie naj-
blizsza przyszlos¢ Al oraz uczenia maszynowego w przemysle?

Wedtug firmy analitycznej MarketsandMarkets, warto$¢
rynku ATl w samym przemy$le w 2021 roku wyniosta 1,1 mld
dolaréw, a w 2026 roku osiagnie 16,7 mld. Na pewno mitem
nie jest wigc to, ze sztuczna inteligencja poszerza systema-
tycznie zakres dzialania o nowe branze i zastosowania oraz
ze ma wplyw na rozwéj gospodarki. Potwierdzajg to eksperci
Accenture Research, wedlug ktérych dzigki sztucznej inteligen-
cji do 2035 roku powinno podwoi¢ sie tempo wzrostu gospo-
darczego. Warto jednak pamietaé, ze sztuczna inteligencja
na poczatku wdrozenia moze nie pokazywaé swojej wartosci.
Przydatnym narzedziem okazuje si¢ dopiero na kolejnych eta-
pach — w procesie uczenia sie i dzigki cyklicznemu powtarzaniu
operacji.

Nieprzetworzone dane nie majq dla przedsiebiorstwa
zadnej wartosci

Pierwszym etapem - zanim do akcji wkroczy sztuczna inte-
ligencja — jest zbieranie danych. Wedtug raportu IDC ,Worl-
dwide Global DataSphere Forecast” w 2025 roku na $wiecie
bedzie juz 180 zettabajtéw danych. Ilos¢ gromadzonych danych
kazdego roku ro$nie $rednio o 23 proc. Warto w tym momencie
zauwazy¢, ze firmy produkuja je w szybszym tempie (28 proc.)
niz konsumenci.

Branza przemyslowa dzieki temu, Ze rozwigzania pozwa-
lajace te dane zbieral staly sie juz powszechne, instaluje
np. czujniki, ktére na biezgco zbierajg informacje o calym
procesie produkeji. Wiekszoé¢ firm produkeyjnych wyposaza

18 ® Nr 10 ® Pazdziernik 2022 r.

réwniez swoje budynki w podstawowy monitoring wizyjny,
ktéry dostarcza obraz z kamer wideo.

Czy jednak przedsigbiorstwa efektywnie wykorzystuja zgro-
madzone w ten sposoéb dane? Czy informacje generowane
przez czujniki oraz dostarczane z kamer wideo majg dla firm
warto$¢ dodang? Wedtug raportu firmy Mordor Intelligence
z 2021 r. kazdego dnia niestety generowane sa ogromne ilo$ci
nieprzetworzonych danych. Prowadzi to nie tylko do kryzysu
przechowywania danych w firmach, ale réwniez braku jakich-
kolwiek korzysci z ich gromadzenia. Aby zebrane dane miaty
dla przedsiebiorstw warto$¢ dodang — usprawnialy ich prace -
powinny by¢ na biezaco analizowane. I wlasnie w analizie tej,
ktéra na pdzniejszym etapie przyczyni si¢ do optymalizacji
procesow, pomaga sztuczna inteligencja. Kiedy firma ma juz
zebrane i przeanalizowane dane jest bowiem w stanie wpro-
wadzi¢ w ramach swoich proceséw rozwigzania, ktére beda dla
niej wspomniang juz warto$cia.

Czym jest uczenie maszynowe?

W jakim zakresie sztuczna inteligencja oraz uczenie maszy-
nowe moga optymalizowa¢ prace? Zacznijmy od odpowiedzi
na pytanie, na czym polega uczenie maszynowe. Algorytmy
wykorzystywane w uczeniu maszynowym pozwalajg uczy¢
sie i podejmowa¢ na tej podstawie proste decyzje. Nauka ta
polega na dostarczeniu odpowiedniej jakosci syntetycznych
danych wejsciowych, ktdre stanowiag fundament do rozpozna-
wania wzorcdw w trakcie procesu trenowania i na ich podsta-
wie podejmowania decyzji. Skutecznoé¢ dzialania algorytmoéw
ML mocno zalezy od ilosci i jakosci danych w dostarczanych
ciagach uczacych.

Teoretycznie wiec kazdy powtarzalny proces, ktdry jeste-
$my w stanie przedstawi¢ w postaci cyfrowej — czy to w formie
danych liczbowych, obrazu czy dzwigku - mozna potraktowacé
jako wsad i baze danych stuzaca do nauki. W najprostszym
przypadku algorytmy ML nauczone pewnego procesu, moga
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same odnalez¢ wszelkie anomalie, odstepstwa od norm, poten-
cjalne naduzycia czy zdarzenia krytyczne.

To gtéwny powdd, dla ktorego po takie rozwigzania siega
coraz wiecej organizacji na calym $wiecie nie tylko w obszarze
przemystu, lecz takze biznesu. Juz dzi$ wiekszo$¢ firm z branzy
call-center korzysta z rozwigzan klasy voicebot. Praktycznie
kazdy sklep internetowy oraz strony produktowe posiadaja czat
boty, a inteligentne skanery automatycznie wprowadzaja papie-
rowe dokumenty do systeméw informatycznych.

Przemyst 4.0 oraz wykorzystanie nurtu Internet of Things
daje potezne mozliwosci gromadzenia i analizy duzej iloéci
danych produkcyjnych. Takie przetwarzanie big data, pota-
czone z wykorzystaniem ML, moze daé znaczaca warto$é
dodang wielu przedsiebiorstwom, tym bardziej, ze takie narze-
dzia moga sie¢ stale doskonali¢.

Rozwigzania projektujqgce przyszlosé

Warto$cia dodang przy przetwarzaniu duzych iloéci danych
przez Al jest mozliwo$¢ wskazania obszaréw, w ktorych
wymagane jest podjecie okre§lonych dziatan lub decyzji przez
kadre zarzadzajacg. Zdaniem ekspertéw sztuczna inteligencja
w przemysle bedzie skupia¢ si¢ wiec na optymalizacji zwiazanej
z przewidywaniem wydarzen oraz na proponowaniu rozwigzan
kadrze menedzerskie;j.

Powszechnie wiadomo, Ze celem prac rozwojowych w zakre-
sie sztucznej inteligencji jest uzyskanie poziomu pozwalajacego
na pewna projekcje przysztosci i w zwiazku z tym podejmo-
wanie autonomicznych decyzji. Sztuczna inteligencja jest wiec
w stanie w pewien spos6b przewidzie¢ przyszltosé i poméc
w zaspokajaniu potrzeb przedsigbiorstw oraz w rozwigzaniu
probleméw, z jakimi sie borykaja.

Kazda firma produkcyjna ma zidentyfikowane réznorodne
potrzeby. Naleza do nich: zachowanie bezpieczenistwa i higieny
pracy, przestrzeganie norm narzuconych przez HACCP, praca
zgodnie z zasadami 5S czy metodykami zgodnymi z Lean,
odpowiedni poziom procesu kontroli jakosci, optymalizacja
wskaznikow reklamacji i brakow, dokumentowanie proceséw
obrazem wideo. Kazdy z tych obszaréw jest niezwykle rozbu-
dowany i wymaga stalego monitorowania przebiegu i analizy
zachodzacych w nim zmian.

Jednym z narzedzi wykorzystujacych sztuczng inteligencje,
ktére pomagajg firmom produkcyjnym monitorowaé procesy
oraz rozwigzywacé problemy zwigzane z krytycznymi sytu-
acjami jest CosmoEye. To system wyposazony w algorytmy Al,
ktére pozwalaja w bardzo szybkim czasie przetwarza¢ cyfrowy
obraz z kamer wideo. Jest on w stanie dostarczy¢ rozwigzania
pozwalajace odnalez¢, rozpoznad, sklasyfikowaé wydarzenie na
ekranie wideo, a potem poinformowa¢ o nim wskazane osoby
W czasie rzeczywistym.

Biorac pod uwagg fakt, ze najwyzszy poziom koncentracji pra-
cownikéw odpowiedzialnych za analizowanie obrazu z kamer
przemystowych — wedlug badan MPL Katowice — utrzymuje
sie zaledwie przez pierwsze 30 minut pracy, CosmoEye ma
tutaj zdecydowang przewage. Gwarantuje bowiem wsparcie
przez 24 godziny, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku.
Jak wiec dziala ten system?

Jak dziata system CosmoEye?

Obraz z kamer systemu monitoringu kierowany jest do lokal-
nego serwera, gdzie wewnetrzne mechanizmy strumieniujg go
do silnika sztucznej inteligencji oraz zapisujg nagrania. Za
pomocg sieci neuronowych obraz jest analizowany i wykrywane
sg ustalone wzorce. Na zewnetrzny serwer trafiajg informacje
o znalezionych zdarzeniach. Tyle techniki. Dla firm oznacza
to, ze dzigki inteligentnym narzedziom system moze wykry-
wac ruch, osoby lub incydenty na okreslonym obszarze. Na
biezaco alarmuje réwniez, gdy wykryje nieprawidlowosci lub
odkryje mozliwo$¢ wprowadzenia ulepszenia danej czynnosci.
Organizacja, ktéra wdrozyla u siebie system otrzymuje wiec
o nich powiadomienia i moze oglada¢ kluczowe momenty, jakie
zarejestrowala kamera.

Dzieki wykorzystanej technologii uczenia maszynowego sys-
tem doskonali si¢ wraz z przyrostem analizowanych danych.
Przeklada si¢ to na mozliwos¢ stalego dostosowywania sie
do, niekiedy specyficznego dla niektorych branz, srodowiska
produkcyjnego.

W jakich sytuacjach CosmoEye moze usprawnié
i zoptymalizowac¢ prace?

Jak sztuczna inteligencja moze zmniejszy¢ liczbe
wypadkow przy pracy

Wedlug badania ,Lojalno$¢ w pracy” przeprowadzonego
przez firme LiveCareer w 2022 r., ponad 19% ankietowanych
celowo wykonalo swoje obowiazki niewtasciwie, a prawie 29%
przyznalo sie do picia alkoholu w czasie pracy. Efekt? Wzrost
ryzyka wystapienia wypadkow. I rzeczywiscie jest ich z roku na
rok w polskich firmach niestety coraz wiecej. Wedtug danych
GUS, w I kwartale 2022 r. zgloszono 11111 osdb poszkodowa-
nych w wypadkach przy pracy. To 2% wiecej niz w I kwartale
2021 r. Nieprawidlowe zachowanie si¢ pracownika byto przy-
czyng 61,4% wypadkow. Jakie sg tego koszty? Dla firm bar-
dzo wymierne. W 2020 r. §redni koszt wypadku przy pracy dla
pracodawcy zatrudniajacego powyzej 250 osdb wynosit 87 528
zl. Czy mozna tych nadprogramowych kosztéw unikng¢ albo
chociazby je zminimalizowac¢?

Kazdy wypadek przy pracy jest wynikiem jednego wydarze-
nia, ktére wynika z kilku przyczyn. W zwigzku z tym suma
przyczyn jest wigksza od ogdlnej liczby wypadkéw. Cosmo-
Eye pomaga w zniwelowaniu tych zjawisk poprzez stalg analize
streamingu z kamer oraz wysylanie alertow bezpieczenstwa
w czasie rzeczywistym. Wdrozenie CosmoEye i jego efektywne
wykorzystanie znaczaco wplywa wiec na zmniejszenie liczby
wypadkéw przy pracy. Minimalizuje tym samym koszty praco-
dawcy ponoszone w zwigzku z tego typu wydarzeniami. System
pomaga bowiem w utrzymaniu przez firmy standardéw przy-
jetych przez inspektora BHP.

Minimalizacja strat zwigzanych z kradziezq
Wedlug tego badania ,,Lojalno$¢ w pracy” przeprowadzonego

przez firme LiveCareer, 32% ankietowanych wyniosto z miejsca
pracy drobne przedmioty.
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Blisko 7% przyznalo si¢ do przywlaszczenia sobie firmowych
towar6w oraz sprzetu. Twarde dane pokazuja, ze nie s to tylko
deklaracje uczestnikéw badania, ale realny problem, z ktérym
zmagaja sie firmy. W 2020 r. przez kradzieze w miejscach pracy
przedsiebiorcy w Polsce stracili az 792 mln euro.

System CosmoEye pomaga zminimalizowacd te straty, dzieki
mozliwosci wysledzenia kradziezy w czasie rzeczywistym.
Pozwoli to zapobiec tego typu incydentom i ukaraé nieuczci-
wego pracownika.

Wieksza wydajnos¢ i efektywnos¢

Wdrozenie systemu np. w magazynie to przede wszystkim
podniesienie wydajnosci i efektywno$ci pracy. Nie bez znacze-
nia jest oczywiscie redukcja kosztéw zwigzana zaréwno z ogra-
niczeniem liczby potrzebnych pracownikéw, przy jednoczesny
zwiekszeniu operacji logistycznych i skroceniu czasu ich reali-
zacji, jak i ze stratami spowodowanymi uptywem terminu waz-
noéci, zniszczeniami.

Ograniczenie reklamacji

Jak powszechnie wiadomo niezadowolenie klientéw odbija
sie na przychodach firmy. Jedng z przyczyn takiego stanu rzeczy
moze by¢ negatywnie rozpatrzona reklamacja.

CosmoEye posiada tryb archiwizujacy, ktéry zapisuje obraz
dla danego procesu np. pakowania paczek. W przypadku rekla-
macji serwer zwraca obraz odpowiadajacy kamerze monitoru-
jacej dane zdarzenie czy proces. Dzieki pelnej dokumentacji
dostepnej w systemie w ciggu kilku minut pracownik jest w sta-
nie rozpatrze¢ zasadno$¢ reklamacji lub jej brak.

Sztuczna inteligencja, ktéra motywuje?

A7 65% Polakéw - wedlug badan przeprowadzonych w listo-
padzie 2021 r. na zlecenie portalu ePsycholodzy.pl - zaobser-
wowalo u siebie symptomy wypalenia zawodowego, w tym
wyrazny spadek motywacji do pracy. Warto mie¢ na uwadze
fakt, ze do krytycznych zdarzen w firmie dochodzi réwniez
wtedy, gdy pracownikom brak wystarczajacej motywacji do
pracy i dopada ich wypalenie zawodowe. Niektére wypadki
i niebezpieczne zdarzenia moga by¢ konsekwencja znudzenia,
ktére powstato z powodu monotonnej pracy, niewykorzysty-
wania posiadanych umiejetnosci i potencjatu, braku poczucia
sensu wykonywanej pracy. Jak traci na tym przedsigbiorstwo?
Niezaangazowany pracownik - wedlug wyliczen z 2017 r. -
generuje w skali roku koszty dla firmy na poziomie ok. 33 tys.
zt. Dzisiaj koszty te moga by¢ znaczenie wyzsze.

Sytuacjom zwigzanym z brakiem motywacji mozna jednak
zapobiegaé. Wystarczy w pore wychwyci¢ oznaki znudzenia
i sprobowa¢ im przeciwdziala¢. Mozna réwniez czgsciej zwra-
caé uwage na pozytywne postawy pracownikow.

Czy systemy opierajace si¢ na sztucznej inteligencji moga
przyczyni¢ sie do rozwigzania tego typu problemoéw i moga
mie¢ wplyw na zwigkszenie motywacji? CosmoEye, dzigki
modultowi sztucznej inteligencji, potrafi wyszukiwaé okre-
$§lone wzorce zachowan. Identyfikuje wiec nie tylko zdarze-
nia negatywne, lecz réwniez te o wydziwieku pozytywnym.
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Jest w stanie wykry¢ osoby pracujace wydajniej, przenalizo-
wac ich zachowanie i na tej podstawie w czasie rzeczywistym
wysyla informacje do menedzera obszaru, ktére zawieraja
zapis wideo powigzany z ponadprzecigtnymi wskaznikami
danej osoby. System zauwazy réwniez powtarzajaca si¢ bez-
czynnos¢, ktéra moze by¢ efektem znudzenia w pracy. W obu
przypadkach ma wiec wplyw na optymalizacje proceséw zacho-
dzacych w firmie. To jednak od kadry zarzadzajacej zalezy,
czy informacje te wykorzysta do wprowadzenia rozwigzan
motywujacych pracownikéw.

Czy to sie oplaca?

Wykorzystanie w procesach biznesowych sztucznej inteligen-
¢ji kusi wiele przedsiebiorstw. Potwierdzajg to badania. Wediug
raportu Zyro z lutego 2022 r. ponad 35 proc. firm wykorzystuje
sztuczng inteligencje w jakiej$ formie, a niemal 85 proc. firm
klasyfikuje inwestycje w sztuczna inteligencje jako swoj prio-
rytet strategiczny. Wiele z firm ma jednak obawy i zadaje sobie
pytania, czy inwestycja jest w stanie sie zwroci¢ i w jakiej per-
spektywie czasowe;.

CosmoEye jest finansowane przez oszczednosci, ktére gene-
ruje stosowanie systemu. Koszt wdrozenia — pomijajac wpltyw
narzedzia na optymalizacje proceséw biznesowych i podno-
szenie kultury organizacyjnej — powinien zwroci¢ si¢ w okre-
sie od roku do trzech lat. Stopa zwrotu zalezy oczywiscie
od specyfiki firmy.

Dlaczego CosmoEye zwraca sie tak szybko? Po pierwsze,
znaczaco wplywa na zmniejszenie liczby wypadkéw przy
pracy. Warto przypomnie¢ w tym kontek$cie, ze w 2020 r.
$redni koszt wypadku przy pracy dla pracodawcy zatrudnia-
jacego powyzej 250 0s6b wynosil 87 528 zI. System pozwala
réowniez - dzieki eliminacji m.in. zjawiska ,symulowania
pracy” - zwigkszy¢ wydajnosé¢ oraz wyliczy¢, a tym samym
zwiekszac efektywny czas pracy. Znaczaco obniza takze koszty
wszelkich pracowniczych naduzy¢. Wymierne korzysci z wdro-
zenia systemu odczuja hurtownie i magazyny obslugujace
e-commerce. Poziom nieuzasadnionych reklamacji udaje si¢
bowiem obnizy¢ nawet o 90%.

Co istotne, CosmoEye dziala w czasie rzeczy-
wistym. Dzieki aplikacji mobilnej koordynatorzy
i menedzerowie pracujacy na halach produkcyjnych majg petng
kontrole nad przedsiebiorstwem przy uzyciu swojego telefonu.
Dzigki mobilnym alertom bezpieczenstwa moga oni natych-
miastowo reagowa¢ na kazdy incydent pojawiajacy sie w firmie.
Oko CosmoEye moze by¢ rozwigzaniem wszedzie tam, gdzie
jakiekolwiek opomiarowanie czynnosci bylo do tej pory trudne
badz wrecz niemozliwe.

> cosmoeye

eye on business

CosmoEye Sp. z 0.0.

ul. Fryderyka Chopina 14/18
20-023 Lublin

+48 536 820 060
office@cosmoeye.ai
https://www.cosmoeye.ai/
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e petna dokumentacje wizualna
e zmniejszong ilos¢ zwrotow
i reklamacji
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o nieprawidtowosciach

W czasie rzeczywistym 2

22.05.2022
é

([

l Add descripion



PR~

BaumerHubner ‘ | LEINE & LINDE Zamugaug schleicher

BaumerThalheim aw

ENKob RY
RESOLWERY__

mfo@term I:pl www.term.pl, tel./fax 32 249 92 89

Sy 8. TNEE D ET—

22 o Nr 10 o Pazdziernik 2022 r.




napedy i sterowanie

Znaczenie kabli i przewodow
dla spelnienia wymagan EMC

Czwarta rewolucja przemystowa
to kolejny etap zwiekszania
nasycenia obszaru przemystowego
urzadzeniami elektronicznymi. Poja-
wia sie w zwiazku z tym coraz wig-
cej zrodel zaklocen z jednej strony,
a odbiornikéw tych zaklécen
z drugiej, co powoduje czesto nieza-
mierzone oddzialywania miedzy nimi.
Takie zakldcenia elektromagnetyczne
moga nie tylko utrudnia¢ produkcje,
ale réwniez by¢ niebezpieczne. Wply-
waja one bowiem na prace systemow
sterowania, ktdére to zarzadzaja praca
maszyn i innych urzadzen. Mozemy
mie¢ wowczas do czynienia nie z zala-
czaniem, czy wylgczaniem ci$nienia, ale
z zakléceniami sygnatow, np. z blednym
odczytem przez przetwornik ci$nienia
lub temperatury. Co prawda sygnaly
cyfrowej transmisji danych sg odporne
na wigkszo$¢ zakldcen, to jednak i tu
pojawiaja sie problemy w postaci powtd-
rzonych transmisji, a dalej opdznien.
Problemy pojawiaja sie szczegdl-
nie w miejscach, gdzie zastoso-
wane sg dlugie przewody zasilajace
lub do transmisji danych pomiedzy urza-
dzeniami. Aby temu zapobiec stosuje si¢
zabezpieczenie w formie izolowanych
przewoddéw, owinietych przewodzaca

reklama

powloka. Ekranowanie ogranicza
szum elektryczny i obniza jego wplyw
na sygnaly, jak rowniez ogranicza pro-
mieniowanie elektromagnetyczne
(ekranowanie zapobiega przestu-
chom pomigdzy zblizonymi kablami).
Przewody zasilajace sa projektowane
jako kompatybilne elektromagne-
tycznie (EMC), by ograniczy¢ halas,
ktéry wplywa na wiele innych syste-
mow, takich jak tacznoéé¢ radiowa lub
transmisja danych. Kable do transmi-
sji danych sg ekranowane, by zapobiec
ingerencji w dane przesytane z EML
By dodatkowo uniknga¢ zakldcen, kable
do transmisji danych sa sparowane
i indywidualnie ekranowane. W niektd-
rych zastosowaniach, np. tych wyma-
gajacych kabli serw, wymagane jest
podwdjne lub potrdjne ekranowa-
nie: dookota poszczegdlnych przewo-
déw, dookota zwinietych par i dookota
catego kabla.

W bogatej ofercie przewoddéw spel-
niajacych wymagania kompatybilnosci
elektromagnetycznej i bezpieczenstwa
elektromagnetycznego (CE), pojawit
si¢ przewéd TOPFLEX®-06-EMV-UV-
-2XSLCHK-] - Bezhalogenowy przewdd
do zasilania silnikéw z przemienni-
kami czestotliwosci wg IEC60502-1.

—
—

W poréwnaniu do znanego od lat i sto-
sowanego z dobrym skutkiem przewodu
TOPFLEX*-EMV-UV-2YSLCYK-],
wyrdzniaja go nastepujace atuty:

«  Srednio 0 20% zwiekszona obcig-
zalnos¢ pradowa
o  Temperatura pracy na zyle zwiek-
szona z 70 do 90°C
o Klasa CPR Dca - s2, d1, al (prze-
wod bezhalogenowy uniepal-
niony, do stosowania w wigkszosci
rodzajéow budynkoéw, jedynie nie
w obszarach drég ewakuacyjnych)
o Najwigkszy przekrdj wynosi az
240 mm?, co pozwala na obcig-
zenie pradem nawet ponad 500 A
pojedynczego przewodu
Przew6d TOPFLEX®-06-EMV-UV-
-2XSLCHK-] jest metrowany, moze
by¢ utozony w budynku jak i bezpo-
$rednio w ziemi, a takze wystawiony
na dzialanie promieni UV. Te wszyst-
kie cechy $wiadcza o ogromnej uni-
wersalnoéci tego przewodu. W jednym
obiekcie mozemy zastosowac jeden typ
przewodu falownikowego.

= HELUKARBEL

HELUKABEL Polska Sp. z 0.0.
Krze Duze 2, 96-325 Radziejowice
tel. +48468580133
www.sklephelukabel.pl

HELUKABEL

BEZHALOGENOWY PRZEWOD
DO ZASILANIA SILNIKOW

TOPFLEX®-06-EMV-UNV-2XSLCHK-J
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VII Konferencja Naukowa
,Bezpieczenstwo energetyczne - filary
i perspektywa rozwoju”

- podsumowanie

Bezpieczenstwo energetyczne, transformacja energetyczna, gospodarka wodorowa, morska
energetyka wiatrowa, energetyka jadrowa, zmiany w globalnej polityce energetycznej wskutek
wojny w Ukrainie, zrownowazony rozwoj oraz historia sektora energii to tematy, ktére zdominowaty
VII Konferencje Naukowa ,Bezpieczenstwo energetyczne - filary i perspektywa rozwoju’, odbywajaca

sie w dniach 12 i 13 wrzesnia w Rzeszowie.

Konferencji uczestniczylo 300 oséb (stacjonarnie,

nie liczac internautéw), w 28 panelach wystapito
163 prelegentéw, w tym 30 gosci z zagranicy. Go$cie reprezen-
towali 33 osrodki naukowe i 60 instytucji. Panelisci dyskuto-
wali m.in. na temat: bezpieczenstwa energetycznego, kierunkéw
rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce, budowy morskich
farm wiatrowych, Zrédel energii jadrowej, wyzwan stojacych
przed branzg energetyczna oraz transformacji energetycznej
w jednostkach samorzadowych.

Wirdd uczestnikow i dyskutantéw byli Dainius Kreivys,
minister energetyki Litwy, Jarostaw Demczenkow, wiceminister
energetyki Ukrainy, polski wiceminister klimatu i srodowiska
Ireneusz Zyska, wiceminister aktywéw panstwowych Karol
Rabenda, przedstawiciele NATO, przedsigbiorcy, a wsrod
nich czltonkowie zarzadéw spotek energetycznych, m.in.
Jarostaw Trybuchowicz (Orlen Neptun I), Grzegorz Wysocki
(PGE Baltica), Dawid Cycon (ML System), Tymoteusz Pruchnik
(Gas-Trading), Rafal Miland (PERN). Obecni byli takze
czlonkowie zarzadu mocno zaangazowanego w transformacje
energetyczng Banku Gospodarstwa Krajowego oraz Agencji
Rozwoju Przemystu.

Miedzynarodowy wymiar bezpieczeristwa
energetycznego

Zamierzeniem organizatoréw konferencji byla dyskusja
w miedzynarodowym gronie. Po raz drugi partnerem kon-
ferencji byt Departament Dyplomacji Publicznej Organi-
zacji Paktu Pélnocnoatlantyckiego NATO. Przedstawiciele
Paktu zwracali uwage na bezpieczenstwo energetyczne na
wschodniej flance NATO, czy tez bezpieczenstwo dostaw
surowcow energetycznych.

Litewski minister Dainius Kreivys omawiajac wspolne
dla Polski i Litwy problemy bezpieczenstwa energetycznego
zwrdcil uwage na polaczenia gazowe i elektroenergetyczne,
zaangazowanie Orlenu w Mozejkach. Bardzo wazng sprawa
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dla obydwu panstw ma by¢ takze morska energetyka wiatrowa.
Prad z morskich farm wiatrowych ma postuzy¢ do produkeji
zielonego wodoru (czyli pozyskiwanego z odnawialnych zZrodet,
nie ze zrédet emisyjnych).

Wodoér przysztosciq energetyki

Wtlasnie wodér byl kolejnym tematem dyskusji, kto-
remu pos$wiecono wiele miejsca w réznych wystapieniach.
- Mocno wspieramy dzialania. Zalezy nam produkcji wodoru
ze 7rédel odnawialnych - moéwil wiceminister
Ireneusz Zyska.

Minister przypomnial, zZe zastosowanie wodoru czy to
w przemysle czy transporcie pozwolitoby na 314-332 mln
euro oszczednosci rocznie w skali kraju. Z kolei po roku 2030
mozemy spodziewa¢ sie oszczednosci od 3,5 miliarda euro
do 7 miliardéw euro.

- Celem pozostaje stworzenie technologii magazynowania
wodoru. Polski przemyst i o§rodku badawcze juz nad tym pra-
cujg. — zasygnalizowal wiceminister Ireneusz Zyska.

Jednym z krajowych lideréw technologii wodorowych jest
ML System. Prezes Dawid Cycon zwroécil uwage, ze branze
moze rozrusza¢ impuls rzadowy, tak jak fotowoltaike
rozruszal program ,,M6j prad”

- Ale nie chodzi o wspieranie importeréw zagranicznych tech-
nologii tylko o dzialania, ktére pozwola zbudowa¢ dwie, trzy
polskie firmy technologiczne o zasiggu $wiatowym. Mamy do
tego potencjal.— argumentowat Dawid Cycon.

Prezes Gas-Tradingu Tymoteusz Pruchnik zwrécit uwage,
ze przy rozwoju gospodarki wodorowej, wykorzysta¢ nalezy
doswiadczenia z transportem gazéw dotychczas stosowanych
w gospodarce.

Badania nad zastosowaniami wodoru prowadzone s3 takze
na Politechnice Rzeszowskiej (gdzie odbywata si¢ konferencja).
Moéwil o nich m.in. prof. Jarostaw Sep, prorektor uczelni
oraz prezes Podkarpackiej Doliny Wodorowej.
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Fabryka przyszlosci w laboratorium

| Bosch Rexroth otwiera showroom Przemystu 4.0

owoczesny showroom Bosch Rexroth ,Factory of the

FutureLab” to miejsce, w ktérym automatycy, pro-
gramisci, pracownicy utrzymania ruchu i produkeji oraz
pasjonaci technologii moga pozna¢, a przede wszystkim -
przetestowad na zywo, koncepcje Przemystu 4.0. W Labora-
torium prezentowane s3 zaréwno rozwigzania juz dzi$
powszechnie stosowane w procesie automatyzacji produkcji,
jak i najnowsze technologie, ktére beda wdrazane w zakta-
dach produkcyjnych w niedalekiej przysztosci, zgodnie z wizja
Przemystu 4.0.

»Firma Bosch Rexroth rozwija i wdraza najbardziej innowa-
cyjne technologie w zakresie automatyzacji produkeji. Nasze
podzespoly sa dostosowane do specyficznych wymagan i wyko-
rzystywane do budowy zaawansowanych maszyn produkcyj-
nych. Showroom ,,Factory of the Future Lab” umozliwia naszym
partnerom i klientom testowanie tych rozwigzan, ktdre dzis
jeszcze wydaja sie przysztoscia, a niedtugo stana si¢ obowigzu-
jacym standardem. Obiekt jest odpowiedzig na potrzeby i ocze-
kiwania klientéw, ktorzy chcg przekonaé sie o potencjale, sile
i stuszno$ci wdrazania innowacyjnych rozwiazan Przemystu
4.0 w swoich zakladach” — powiedzial Thomas Ilkow, Dyrektor
Generalny Bosch Rexroth.

Nowe podejscie do programowania i cyfrowy bliZniak

Linia montazowa prezentowana w showroomie
»Factory of the Future” w 90% sklada si¢ z produktéw i opro-
gramowania Bosch Rexroth. Wéréd kluczowych technolo-
gii wykorzystywanych w obiekcie znajduja si¢ rozwigzania
z obszaru automatyki i robotyki, takie jak innowacyjne ste-
rowniki PLC, komputery przemystowe, silniki, technologie
przemieszczen liniowych, cobot, oraz rozwigzania z obszaru
IT i sztucznej inteligencji. Showroom prezentuje takze potencjat
nowoczesnych protokotéw poprzez ich zastosowanie w inte-
gracji $wiata IT z przemystem, m.in. do wymiany danych
z chmurami obliczeniowymi.

~Warto wskaza¢ trzy technologie Przemystu 4.0, ktére
stosujemy w showroomie i ktore sprawiaja, ze jest on naprawde
wyjatkowym obiektem” - powiedzial Adam Piszczatowski,
kierownik Dzialu Przemyst 4.0 w firmie Bosch Rexroth.
»Po pierwsze, wykorzystujemy oprogramowanie napisane
w jezykach wysokiego poziomu, co znacznie poszerza zakres
mozliwoéci naszych klientéw z uwagi na wigkszg elastycznos¢
i otwarto$¢ na interfejsy webowe. Po drugie, stworzylismy
wyspecjalizowane mikro ustugi w postaci programéw
komputerowych, ktére dostarczaja i pobieraja informacje
z linii produkcyjnej, dzigki czemu maszyny moga komunikowaé
sie¢ ze sobg, a nawet z produktem czy czlowiekiem, bez
konieczno$ci korzystania z systeméw nadrzednych. Trzecig
niezwykle istotng technologiag jest tak zwany cyfrowy
blizniak, czyli wirtualna reprezentacja urzadzen fizycznych.
Dzigki niej mozemy wykonywaé czynno$ci na obiekcie
rzeczywistym z pozycji wirtualnej, co przeklada sie
na mozliwo$¢ lepszej optymalizacji, dowolne i dogtebne

Fot. 1. Uroczyste otwarcie showroomu “Factory of the Future Lab”.

testowanie prototypow, czy wykluczenie bledéw. Jednym
stowem s3 to najbardziej nowoczesne rozwigzania automatyzacji
produkgji, ktore w naszym Laboratorium stosujemy juz dzisiaj”.
Nie tylko optymalizacja - Przemyst 4.0 zwieksza
bezpieczenstwo pracownikow

Koncepcja Przemystu 4.0 opiera si¢ na inteligentnej technolo-
gii cyfrowej, ktora umozliwia odkrycie niewykorzystanego dotad
potencjalu maszyn. Korzysci z wdrazania tak zaawansowanych
technologii jest wiele. Dzieki dostepowi do réznorodnych danych
iidacej za tym powszechnej optymalizacji mozliwe jest wykrywa-
nie opdznien czy innych nieprawidtowosci na linii produkcyjne;.
Wszelkiego rodzaju optymalizacja, od oszczednosci energe-
tycznej po minimalizowanie strat, w tym strat materiatowych,
przektadaja si¢ bezposrednio na wzrost wydajnosci produkcji.
Ale Przemysl 4.0 skupia si¢ nie tylko wokot efektyw-
nej produkcji - wdrazanie innowacyjnych technolo-
gii pozwala takze zwiekszy¢ bezpieczenstwo i komfort
w pracy pracownikéw.
Bosch Rexroth stawia na partnerstwo

Oprdcz prezentacji rozwigzan technologicznych, Bosch
Rexroth oferuje takze zaplecze teoretyczne ultatwiajace part-
nerom cyfrowa transformacje. W ramach wspolpracy firma
przeprowadza szkolenia dopasowane do potrzeb klienta, pod-
czas ktérych mozna zapozna¢ si¢ z produktami Bosch Rexroth
i przej$¢ przez kazdy etap wdrozenia proceséw produkcyjnych
na rzeczywistym przykladzie. Firma wspdtpracuje z kluczo-
wymi partnerami przy tworzeniu showroomu ,,Factory of the
Future Lab”. W$rdd nich znajdujg sie miedzy innymi firma
Phoenix Contact, Linkap, Automationstechnik, a takze uczelnie
wyzsze, w tym Politechnika Warszawska, ktorej studenci stwo-
rzyli nowoczesna koncepcje sterowania.

rexroth

A Bosch Company
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Cyfrowe wyzwania Przemystu 4.0
W przedsiebiorstwach
Z produkcja seryjna i dedykowana

Swiat maszyn i urzadzen oraz $wiat ludzi korzysta z robotyzaciji i cyfryzacji systeméw
nie zawsze w spos6b optymalny i efektywny, czesto pomijajac mozliwosci, ktore sa dostepne

na przystowiowe ,wyciagniecie reki”.

asze doswiadczenie wskazuje, ze wigkszo$¢ przedsie-

biorstw - wigksze, mniejsze czy $rednie - ma strukture
silosowg (kazdy dzial ma wlasne foldery, ktére w zaden spo-
sob nie s3 ze sobg powigzane). Kazda z tych firm generuje
bardzo duzo dokumentdéw, projektéw cyfrowych, danych,
ktére musza by¢ ze sobg skorelowane (polaczone i zintegro-
wane), aby cokolwiek moglo si¢ dalej zadzia¢ w sposéb prosty
i automatyczny. Niestety czesto tak sie nie dzieje, a dane, ktore
gromadzi przedsi¢biorstwo stawiaja przed jego kadra szereg
wyzwan i wymagan.

Oczekiwania firm przemystowych zajmujacych sie produk-
cja seryjng i dedykowang wydaja si¢ oczywiste, aczkolwiek
nadal sa niewystarczajaco realizowane. Te oczekiwania to
w szczegolnosci:

1. Szybki wglqd w status biezqgcych projektow.

2. Brak duplikatéow - kazdy dokument w firmie
wystepuje tylko raz.

3. Informacje o zmianach w projektach dostepne
sq za jednym kliknieciem myszKki.

4. Lista materialowa (BOM) transferuje sie
automatycznie do systemu ERP.

5. Zarzqgdzanie konfiguracjq i wersjami produktéw.

6. Dostep do cen dla inZynieréw, bez koniecznosci
logowania sie do systemu ERP.
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Jako$¢ spelnienia tych oczekiwan, ale réwniez czas ich
wdrozenia i wykonania decyduje o konkurencyjnosci firmy
na rynku. Czy systemy informatyczne moga by¢ wsparciem dla
tych proceséw?

Odpowiedzia jest system zarzadzania cyklem zycia produktu
- PLM (ang. Product Lifecycle Management), ktdry powinien
calkowicie spetni¢ wszystkie wyzej wymienione oczekiwania.
PLM wspiera i integruje wszystkie systemy informatyczne
juz istniejace w firmie: systemy ERP, CAD, analityczne,
komunikacyjne itp. System PLM laczy te informacje, aby
uzytkownicy systemu mieli jasne i przejrzyste informacje
dotyczace produktu, nad ktérym nie tylko trwaja prace, ale
rowniez produktu, ktory jest juz w fazie produkeji, uzytkowania,
czy nawet jest wycofywany ze sprzedazy i kierowany do
utylizacji. System PLM wspiera prace nad produktem na kazdym
etapie, a co wazniejsze, przyspiesza prace nad produktami
»takimi samymi, ale innymi”.

W jaki sposob przyspiesza prace? Informacje w systemie PLM
sg ze sobg polaczone i zawsze aktualizowane na biezaco, dzigki
czemu eliminowane sg duplikaty, a wersja aktualna jest zawsze
na wierzchu. Jest to mozliwe dzigki jednemu, centralnemu miej-
scu przechowywania wszystkich informacji - Centralnej Bazie
Danych. Jesli pracujemy nad produktem, ktéry jest podobny
do poprzedniego i posiadamy system PLM, a co za tym idzie
mamy réwniez Centralng Baze Danych, to mamy pewno$¢, ze
wchodzgc we wezesniejszy projekt znajdziemy informacje, ktére
finalnie trafily na produkcje lub z produkcji byly zgtoszone
w formie uwag.

Dzigki integracji systeméw i Centralnej Bazie Danych
pozbywamy sie (odrebnych) siloséw, ktére sa najczestsza przy-
czyna pracy na niewlasciwych danych (nieaktualne rysunki
produkcyjne, kalkulacje itp.) oraz bledéw na produkcji.
Jest to szczegdlnie istotne przy produkcji wariantowej, gdzie
mamy oferowane klika wersji tego samego produktu i zapano-
wanie nad wilasciwymi listami materialowymi lub zmianami
wspolnych komponentéw jest kluczowe.



Na jakos¢ pracy w systemie PLM ma wplyw wiele czynnikow.
Przy wyborze systemu powinni$my zwroci¢ uwage na to, czy
faktycznie po wdrozeniu PLM nasze wszystkie systemy zostang
zintegrowane oraz czy wszystkie uzywane CAD obstuzone.

Nie mniej istotnym aspektem wyboru systemu PLM jest jego
gotowos$¢ 1 otwarto$¢ na rozwdj i skalowanie potrzeb klienta
oraz odpowiadanie na dynamiczne zmiany technologiczne
w branzy. Swiat sie ciggle zmienia, realia projektowe i produk-
cyjne takze - stad system PLM musi pozwala¢ na ciagly rozwdj
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i swobodne modyfikacje. Zastosowanie NO CODE i LOW
CODE to kluczowe technologie przyspieszajace wprowadzanie
zmian i minimalizujace czas i koszty realizacji.

System PLM od PRO.FILE natywnie wspiera wszystkie CAD
oraz systemy ERP, dzieki czemu uzytkownicy maja pewnos¢,
ze integracja systemow przebiegnie w sprawny i bezbolesny dla
przedsiebiorstwa sposdb, bez przestojéw i bledéw na produkeji.
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Bezpieczenstwo procesowe

Bezpieczenstwo procesowe, w sklad ktérego wchodzi bezpieczenstwo przeciwpozarowe
oraz przeciwwybuchowe, opiera sie na zastosowaniu okreslonych zasad, ktére formutuja
podstawowe metody i sposoby postepowania w celu zapobiegania i ograniczania skutkow
awarii procesowych, a takze efektywnego zarzadzania.

Samo bezpieczenstwo jest to taki stan technologiczny, apa-
raturowy i organizacyjny projektowania i prowadzenia
proceséw, w ktérym skutecznie zapobiega sie uwolnieniom sub-
stancji chemicznych i/lub energii do srodowiska pracy i $rodo-
wiska naturalnego oraz ogranicza si¢ i przeciwdziala skutkom
tych uwolnien.

Réznorodno$é substancji chemicznych, ich wlasciwosci,
jak rowniez inne uwarunkowania zwigzane z aparaturs, tech-
nologia i organizacjg pracy tworza szerokie spektrum zrodet
i czynnikéw zagrozen procesowych. Kazdy proces chemiczny
ma charakterystyczne zrédla zagrozen, totez ich analiza
wymaga indywidualnego podejscia i metod badawczych, cho¢
stosowane w tym celu zasady metod analitycznych moga by¢
podobne. W wiekszoéci przypadkéw w instalacjach proceso-
wych nie mozna méwié tylko o pojedynczych zrddlach zagro-
zen, ale zwykle wystepujace zagrozenia majg charakter mieszany
i dotycza réznych aspektéw. Jednymi z najbardziej znaczacych
sg procesy zachodzace pod wysokim i niskim ci$nieniem, pro-
cesy z gazami skroplonymi lub cieczami przegrzanymi, procesy
rozdrabniania i mielenia czy utlenianie substancji palnych.

Bariery bezpieczenstwa to rozwigzania techniczno-
organizacyjne zaprojektowane dla zatrzymania
strumienia energii zwigzanego z uwolnieniem substancji
niebezpiecznej. Tworza one zwykle wielowarstwowy
system zabezpieczen spelniajacy rdézine funkcje:

1. Warstwa zapobiegania - stuzy do unikania wystapienia
uwolnienia substancji niebezpiecznej.

2. Warstwa ochrony - stuzy do zmniejszania oddziaty-
wania czynnika zagrozen i zapobiegania propagacji
tego zdarzenia.

3. Warstwa przeciwdzialania lub ograniczania - jej
dziatanie jest skierowane wylacznie na tagodzenie
skutkéw uwolnienia.
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Przykladowe branze przemystowe, gdzie ze wzgledu na obec-
no$¢ substancji palnych/wybuchowych istnieje podejrzenie
wystepowania zagrozenia wybuchowego:

o elektrownie i elektrocieptownie,

o zaklady chemiczne,

o przemyst petrochemiczny,

« farmacja, laboratoria,

o produkcja i przetwérstwo: tworzyw sztucznych, kau-

czuku/gumy, nawozéw sztucznych, tekstyliow,

o  branze spozywcze: skrobia, zboze, maka, kakao, ryz,

kukurydza, cukier,

o destylarnie i produkcja alkoholu,

o transport ropy i gazu,

o tartaki, przetworstwo drewna,

o spalarnie $mieci, oczyszczalnie $ciekow.

Sama obecno$¢ substancji palnej nie determinuje istnienia
tzw. strefy zagrozenia wybuchem (EX), lecz jest wskaznikiem,
ktéry narzuca konieczno$¢ dokonania Oceny Ryzyka Wybuchu.
Biorac pod uwagg liczbe palnych gazdw, cieczy, opardw i pytoéw
to dziedzin, gdzie potencjalnie moze wystapi¢ zagrozenie wybu-
chowe jest stosunkowo duzo.
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XVIII Konferencja Naukowo-
Techniczna ,Iransport System:s.
Theory and Practice”

W dniach 19-20 wrzesnia 2022 odbytla sie XVII Konferencja Naukowo-Techniczna
sTransport Systems. Theory and Practice” (TSTP) zorganizowana przez Katedre Systemow
Transportowych, Inzynierii Ruchu i Logistyki Wydzialu Transportu i Inzynierii Lotniczej

warLe & (©5CHLEEEL

Politechniki Slaskiej w Katowicach.

Konferencja miala charakter zdalny, a udzial w niej wzieli
pracownicy naukowych o$rodkéw badawczych i uczelni
wyzszych, przedstawiciele instytucji samorzadowych i trans-
portowych oraz praktycy gospodarczy z Polski i kilku innych
krajow. Wsréd autoréw referatow i uczestnikow konferencji
znalazly sie osoby z: Chin, Chorwacji, Czech, Ghany, Iranu,
Niemiec, Ukrainy, Wloch i Wielkiej Brytanii. Patronat Hono-
rowy objeli Minister Infrastruktury, Wojewoda Slaski oraz
Marszalek Wojewddztwa Slaskiego. Partnerem konferencji
byto Centrum Unijnych Projektéw Transportowych.

Uczestnicy tegorocznej konferencji reprezentowali
34 jednostki naukowe z kraju i zagranicy, instytucje samo-
rzagdowe i przedsigbiorstwa zwigzane z transportem, a takze
wydawnictwa branzowe.

Celem konferencji, jak co roku, bylo przedstawienie
najnowszych osiagnie¢ w zakresie szeroko pojetej problematyki
transportowej oraz ocena stanu, uwarunkowan i perspektyw
rozwoju krajowego systemu transportowego w roznej
skali - od globalnej poprzez Europe, kraj, region i miasto.
Podczas dwudniowej konferencji wygtoszono 27 referatow.

reklama

NOWIMEX"

NOWIMEX doradza w doborze i dostarcza produkty renomowanych fir

z branzy automatyki i elektromechaniki przemyslowe;:

VAHLE - Systemy zasilania ruchomych odbiomnikdw pradu.
SCHLEGEL - Tablicowy asprzet sterowniczo-sygnalizacyjny.

LEAB - Systemy zasilania pojazddw ratowniczych, pokarniczych | medycznych w prad | sprezone powielrze

A.ML.L - Panele sygnalizacyjne i alarmowe.

TEXELCO — Sygnalizatory swiellne | diwiekowe.

HUGRO — Dlawice do kabli

BREVETTI - Tworzywowe | slalowe prowadniki kabli.

CATTRON - Przemysiowe systemy zdalnego sterowania radiowego
MICRO DETECTORS — Szeroka gama czujnikdw.

MARECHAL — Wiykowe zlgcza preemysiowe | dekontakiory (2 whudowana funkcjg rozlacreniows).
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Gosci przywital przewodniczacy komitetu organizacyjnego
konferencji — dr hab. inz. Grzegorz Sierpiniski, prof. PS., ktory
przedstawil tez zakres tematyczny badan podejmowanych
w ramach Priorytetowych Obszaréw Badawczych ze szczegdl-
nym uwzglednieniem POB4: Inteligentne miasta i mobilno$¢
przysztosci. Oficjalnego otwarcia konferencji dokonat pro-
dziekan ds. wspolpracy i rozwoju, dr hab. inz. Marcin Staniek,
prof. PS, ktéry przedstawil takze gtéwne kierunki
badawcze wydziatu.

Tematyka konferencji obejmowala bardzo réznorodny
i szeroki zesp6t zagadnien. W czasie obrad poruszano aktualne
problemy dotyczace szeroko pojetych systemoéw transportowych
zar6wno w aspekcie technologicznym, jak i organizacyjnym.
Prébowano réwniez odpowiedzieé¢ na najwazniejsze pytania
zwigzane z miejscem polskiego transportu w Unii Europejskiej.

Konferencja TSTP stala si¢ platforma do owocnej wspot-
pracy i wymiany wzajemnych doswiadczen zwiazanych
z problematyka transportowa pomiedzy poszczegdlnymi
o$rodkami badawczymi, zaréwno w kraju, jak i za granica.
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Elastyczna automatyzacja
z czujnikami wizyjnymi

Megatrend w logistyce magazynowej: rosnie przepustowosc, takze liczba i zlozonosé zadan.
Technologia automatyzacji wymaga elastycznych, przyszlosciowych rozwigzan — zwlaszcza
w przypadku standardowych wymagan, takich jak identyfikacja i czytanie kodéw.
Czujniki z Pepperl+Fuchs serii VOS oparte nakamerach moga zrobié obie te rzeczy.

Wysoki stopien ztozonosci prostych zadan

ody kreskowe s uzywane od ponad 50 lat, a Data Matrix

wprowadzono ponad 30 lat temu. Charakterystyczne
paski i kwadraciki sg dzi$ wszedzie, a kazdy smartfon potrafi
odszyfrowa¢ ich wiadomosci. Odczytywanie kodéw 1-D i 2-D
od dawna nalezy do codziennych zadan w logistyce magazyno-
wej. W tym celu dostepne sa niezliczone typy skaneréw.

Jednak to proste zadanie moze szybko sta¢ si¢ bardzo zlozo-
nym wymaganiem, gdy w gre wchodzg wysokoprzepustowe,
zautomatyzowane procesy i zmienne obiekty docelowe. Pro-
ste skanery osiagaja swoje granice, gdy kody nie s3 doktad-
nie wyréwnane podczas przechodzenia przez zakres odczytu.
Wysoka predko$¢, nieregularne kontrasty koloréw, blysz-
czace powierzchnie lub rézne symbole kodu przytlaczaja
te urzgdzenia.

To samo dotyczy identyfikacji opartej na ksztattach i kontu-
rach, ktdre czesto wystepuja w aplikacjach typu pick-and-place.
Podobne obiekty docelowe, ktdre sa prawie zawsze doktadnie
ustawione na ta§mie przeno$nika, mozna wykry¢ za pomoca
stosunkowo prostych czujnikéw. Ale im wieksza zmienno$¢,
tym bardziej czujnik musi by¢ w stanie to rozréznié. Lecz
pamietaj, nie musisz strzela¢ z armaty do wrébla. Zlozone sys-
temy wizyjne, ktore z tatwoscig radzg sobie z takimi zadaniami,
sa zwykle zbyt drogie i skomplikowane dla tradycyjnych apli-
kacji logistyki magazynowe;j.

Od prostego czujnika do systemu wizyjnego

Oparte na kamerach czujniki wizyjne 2-D z serii VOS
wypelniaja luke miedzy prostymi czujnikami wizyjnymi a zto-
zonymi systemami wizyjnymi. Urzadzenia moga wykonywa¢
wiele zadan automatyki, w tym praktycznie wszystkie rodzaje
identyfikacji i odczytywania kodéw. Rodzina produktéw opiera
sie na trzech urzadzeniach z licznymi opcjami wyposazenia
(VOS1000, VOS2000, VOS5000).

Jesli chodzi o odczyt kodéw, czujniki VOS znacznie przewyz-
szaja konwencjonalne skanery. Identyfikuja rézne symboliki
oraz wykrywaja i odczytuja kody 1-D i 2-D niezaleznie od tego,
gdzie sie znajduja na produkcie. Moga réwniez odczytywaé
kilka kodéw jednoczesnie, oceniajgc ich jako$¢.
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Modutowe portfolio

Precyzyjne obiektywy przemystowe z montazem C-mount
i réznymi ogniskowymi zapewniaja optymalng ostro$¢ obrazu,
a niskie znieksztalcenia zapewniaja najwieksze mozliwe pole
widzenia. Mozna je dobra¢ tak, aby odpowiadaly odleglosci
pomiaru, rozmiarowi mierzonego obiektu i kryterium testu.
Ostro$¢ i przystona sg regulowane recznie.

Dostepne sa réwniez urzadzenia ze zintegrowanym oswietle-
niem pier§cieniowym oraz modele z o$wietleniem zewnetrz-
nym. Mozesz wybra¢ odpowiednie akcesoria do o$wietlenia
bocznego lub tylnego oraz o$wietlenia pola jasnego i ciemnego.
Dzieki r6znym katom otwarcia nawet bardzo szerokie i bardzo
kompaktowe pola widzenia moga by¢ optymalnie o$wietlone.

Zintegrowany kontroler btysku zapewnia maksymalng moc
$wiatfa i wykrywanie $wiatta obcego, nawet przy duzych odle-
glos$ciach pomiarowych. Bardzo krétkie czasy blysku ozna-
czajg, ze obiekty i kody sa wykrywane nawet podczas szybkiego
ruchu. Opcjonalne filtry polaryzacyjne i dyfuzyjne gwarantuja
niezawodne wykrywanie na blyszczacych i przezroczystych
powierzchniach.

Zintegrowane narzedzia softwarowe

Seria VOS zawiera nielicencjonowany zestaw narzedzi pro-
gramowych, ktory posiada gotowe narzedzia do typowych
zastosowan. Umozliwiaja graficzng parametryzacje urzadze-
nia za pomocy obrazu referencyjnego. Narzedzia z réznych
obszaréw mozna wybiera¢ i laczy¢ w zadanie pomiarowe.
Na przyklad polaczenie odczytu kodu z zadaniem identyfika-
¢ji formularza.

Interfejsy, wyjscia przelaczajace czy format danych mozna
dostosowa¢ do konkretnych zastosowan. Mozna tworzy¢
facza logiczne. Przechowywane zadania mozna przypisaé
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do nowo zainstalowanego czujnika w zaledwie kilku kro-
kach. Uzytkownik moze dynamicznie przefaczaé sie mie-
dzy réznymi zadaniami. Intuicyjny interfejs uzytkownika
umozliwia szybka i latwg wymiane czujnika, uruchomienie
i zarzadzanie zadaniami.

Czujnik VOS moze przejaé podstawowa funkeje dla innych
urzadzen w obwodzie wtdrnym. W ten sposéb mozna zapewni,
ze tylko jeden wazny sygnat jest przekazywany podczas wykry-
wania kodu po wielu stronach obiektu docelowego. Dostepne
sa kompleksowe opcje diagnostyki i optymalizacji. Interfejs
moze by¢ uzywany do monitorowania proceséw na zywo i prze-
gladania danych historycznych. Monitor aplikacji wy$wietla
zaréwno obraz sytuacji, jak i wynik pomiaru.

Przyklad aplikacji: pick-and-place

W przypadku korzystania z robotéw do sortowania i pako-
wania produktéw, potrzebne sa dokladne dane, aby okresli¢
potozenie obiektu docelowego, ktéry zwykle znajduje si¢ w tor-
bie do pakowania. Oprogramowanie stosowane w serii VOS
zawiera narzedzie wizyjne przeznaczone do okreslania doklad-
nych danych o pozycji i przesytania tych danych do robota.
Funkcja dynamicznego uczenia si¢ i odwolywanie si¢ do punktu
zerowego s3 dostepne dla nowych ksztattow obiektow. W tym

reklama

Multifunkcjonalny.
Modutowy.

VOS - uniwersalny
czujnik wizyjny 2-D

samym procesie mozna wykrywac i przypisywac rézne obiekty.
Elastyczne formatowanie danych wyj$ciowych umozliwia pro-
ste podlaczenie do odpowiedniego systemu sterowania robota.

Przyklad aplikacji: odczyt kodéw

Wybodr soczewek i o$wietlenia oznacza, ze mozna pokry¢
duze pola pomiarowe i niezawodnie wykry¢ istniejace kody,
niezaleznie od tego, gdzie sa umieszczone w polu pomiarowym
i w jakiej orientacji. Odpowiednie filtry kompensuja blysz-
czace i odbijajace $wiatlo powierzchniowe. Podczas wyszu-
kiwania kodu na wielu stronach obiektu, jeden czujnik moze
przejaé funkcje gléwna, podczas gdy pozostale sg przypisane
do obwodu wtérnego. System sterowania odbiera tylko prawi-
diowe dane z kamery.

Identyfikuje, pozycjonuje *
i mierzy - wszystko f
z rozdzielczoscia 5 Mpix &
w jednym czasie.

Po wiecej informacji, wejdz na:
pepperl-fuchs.com/pr-vos

Your automation, our passion.
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Jak dziala sekwencjonowanie

Rozwéj Przemystu 4.0 ma znaczacy wplyw na mozliwosci
produkcyjne.

Dzigki automatyzacji produkcji, sledzeniu w czasie rze-
czywistym i zarzadzaniu produkcja, przedsigbiorstwa moga
wdraza¢ modele biznesowe, ktére umozliwiaja dostosowy-
wanie produktéw dla klienta nawet na pdzniejszym etapie.
Klient moze zmieni¢ atrybuty swojego produktu nawet juz po
rozpoczeciu produkcji. Ten model biznesowy wymaga narze-
dzi produkcyjnych umozliwiajacych podejmowanie decyzji
W czasie rzeczywistym.

Tym samym nowoczesne systemy produkcyjne charaktery-
zuja sie rosngcg mozliwo$cig zaoferowania kazdemu klientowi
innego spersonifikowanego produktu, ktéry najlepiej odpo-
wiada jego potrzebom i preferencjom. Sekwencjonowanie to
jeden z najdrozszych rodzajéw metodologii produkeji. Powo-
dem jest utrudnione utrzymanie prawidtowej kolejno$ci zamo-
wien od klienta. Ponadto kazda nowa konfiguracja wyrobu
moze wraz z dodatkowa funkcjonalnoscig, powodowa¢ odpady
produkcyjne (scrap) lub przerdbke elementéw (rework) danej
sekwencji. Tego rodzaju aktywnos¢ dotyczaca danego zlecenia
produkcyjnego powinna by¢ zapisana i pokazana kierownictwu
w raportach.

Najprostsze rozwigzanie moze miec trzy gtéwne fazy:

1) Przyjmowanie zaméwien od klienta. Moze to by¢ integra-
cja plikow lub pobieranie z bazy danych klienta (EDI itp.).

2) Zlecenia produkcyjne. Mozliwe jest posiadanie réznych
rodzajoéw komunikacji z réznymi typami maszyn w celu kontro-
lowania produkeji, drukowania wymaganych etykiet logistycz-
nych oraz plikéw z wymaganymi instrukcjami stanowiskowymi
do realizacji danego zlecenia produkcyjnego.

3) Wysytka zamowien. Na tym etapie sg rozne rodzaje kon-
troli pakowania sekwencyjnego (FIFO, LIFO itp.), drukowanie
dokumentéw dostawy, wysylanie i raportowanie wykonanej
produkeyjnych do réznych systeméw ERP. Poziom automaty-
zacji sekwencjonowania réwniez moze si¢ r6zni¢. Firmy coraz
cze$ciej przechodza od wykorzystania zasobdéw ludzkich do
zautomatyzowanych systemoéw z uzyciem robotéw. Wymaga
to integracji wszystkich systeméw produkcyjnych i logistycz-
nych przedsiebiorstwa.

Od ponad 10 lat OLSOM dostarcza oprogramowanie
MES/MOM do fabryk produkujacych produkty na zaméwienie
klienta. Na przyktadzie jednego z przypadkéw OLSOM wyja-
$nia, w jaki sposob takie przejscie na produkcje zleceniowy
moze nastgpi¢. Sprawa dotyczyla fabryki na pétnocy Francji,
bedacej czescig duzej korporacji specjalizujacej si¢ w produkeji
paneli drzwiowych dla wielu marek samochodéw.

Zamowienia pochodzg z fabryki OEM (gléwny montaz samo-
chodu), do uzyskania sekwencji uzywamy API od strony klienta.
W kolejnym kroku nasz system drukuje etykiety dla kazdego
zamowienia, operatorzy produkujg zaméwiony panel. Nastep-
nie panel ten przejdzie wiele kontroli jakosci po kolejnych ope-
racjach produkcyjnych przed jego finalnym zapakowaniem.
Po potwierdzeniu jako$ci operator pakuje go do kontenera.
Na tym etapie nasz system wykonuje dodatkowa walidacje
sekwencji pakowania i wysyla sygnaly do maszyny, aby konty-
nuowa¢ automatyczne pakowanie.

Zautomatyzowany pojazd sterowany (AGV) taduje regat
zapakowanymi panelami drzwiowymi, nastepnie przenosi
go na duzy przenosénik, ktéry monitoruje liczbe gotowych
pojemnikéw. Gdy liczba paneli jest wystarczajaca do przestania
do ciezaréwki, proces rozpoczyna si¢ automatycznie.
Gdy ciezaréwka jest gotowa do dostarczenia kontenerdw, sys-
tem drukuje listy przewozowe i wysyla je w formie

- OEM —
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elektronicznej do klienta. Podczas tej komunikacji stosowali-
$my nasz standardowy protokoét komunikacyjny, ktéry zawiera
wymiane réznych danych. Zwykle nasz system otrzymuje infor-
macje PLC za pomocg polecen, takich jak otrzymanie nastep-
nego zamowienia, walidacja numeru seryjnego panelu drzwi
i wystanie potwierdzenia zakoniczenia cyklu maszyny. System
AGW firmy OLSOM przechowuje wszystkie wymagane pole-
cenia na czas komunikacji w celu debugowania logiki w przy-
padku awarii maszyny lub cztowieka. Pozwala nam to bardzo
szybko znalez¢ btedy lub problemy. Nasz system AGW odgrywa
duza role w ekosystemie zakladu produkcyjnego.
Przede wszystkim wazne jest, aby przechowywa¢ calg identyfi-
kowalnos¢ proceséw i udostepniaé te informacje w formie
raportu, co daje mozliwos¢ uzyskania rozszerzonych informacji
do wykorzystania przez naszych konsultantéw MES/MOM.
Po drugie, nasz system monitoruje kondycje catego
systemu i moze wysta¢ powiadomienie e-mail
lub SMS przypadku, gdy co§ pdjdzie nie tak.

Na przyktad, gdy otrzymali$my niedzialajaca sekwencje zamo-
wien pilnie dzwonimy do klienta, aby wyjasni¢, jakie dziatania
s wymagane do wykonania. Po trzecie, system monitoruje
kolejnos¢ i wyznacza kontrole jakosci produkcji, ktére pozwa-
laja nie wysyla¢ zepsutych elementéw do klienta. Wdrozenie
AGV pozwala unikng¢ wykorzystania dodatkowych zasobdw
ludzkich, wspomaga w razie awarii, w przypadku transportu
konteneréw - unikna¢ sytuacji traumatycznych jak dostarcze-
nie nieprawidfowo wykonanego wyrobu do klienta. We wspot-
pracy z maszynami, urzadzeniami, narzedziami, danymi
pochodzacymi od operatoréw, nasz system pomaga réwniez
przechowywaé wszystkie dane historyczne oraz organizowaé
prawidtowa kolejno$¢ zlecen czynnosci maszyn.

OLsOoOmM

MERGING TECHNOLOGIES

OLSOM Sp. zo.0.

Ul. Melchiora Wankowicza 24, 70-787 Szczecin
+48 735704 121

info@olsom.net

https://olsom.net/pl/
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Zapewniamy petny cykl projektowania
| rozwoju oprogramowania
klasy MES/MOM, a takze

realizujemy jego konfiguracje,
kastomizacje i wdrozenie wraz
z niezbednym supportem
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Bezobstugowa technika liniowa

| Innowacyjny system C-Lube, poniewaz nie musisz pamieta¢ o smarowaniu.

P rzygladajac si¢ wiekszosci zaktadéw produkeyjnych, ktére
wykorzystuja technike liniowa, czesto mozna zaobserwo-
wa¢é pracownikow utrzymania ruchu recznie uzupelniajacych
czynnik smarujacy w prowadnicach maszyn. Dlaczego miato
by by¢ inaczej? Niedosmarowane prowadnice moga nadmiernie
sie zuzywa¢, co prowadzi do probleméw z wydajnoscig i przed-
wczesnych awarii.

Ta pracochlonna metoda smarowania nie jest jednak tania.
Szacujemy, Ze smarowanie reczne moze kosztowaé nawet
1000 - 2000 zt miesiecznie na maszyne, biorac pod uwage koszt
samego smaru i zarobkéw pracownika. Ta wartos¢ jednak nie
odzwierciedla catkowitego kosztu smarowania, wiele smarow-
niczek jest trudno dostepnych i wymaga zatrzymania maszyny,
a nawet cze$ciowego jej rozebrania.

Tak by¢ nie musi. Istnieje wiele prowadnic liniowych, ktore
zapewniaja przynajmniej pewna wolno$¢ od rutynowych pro-
cedur smarowania. Okresla sie je jako ,bezobstugowe” czy

»samosmarujace”. Tego typu prowadnice z reguly majg tak zapro-

jektowang konstrukeje, aby mie¢ mozliwo$¢ mechanicznego
zmagazynowania i dostarczania smaru przez okreslony okres
czasu. Pozwalajg one w réznym stopniu ograniczy¢ lub nawet
wyeliminowa¢ potrzebe uzupelniania czynnika smarujacego.

W przeciwienstwie do zautomatyzowanych systemow smaro-
wania, ktore moga by¢ skomplikowane i kosztowne, prowadnice
bezobstugowe zwykle opieraja sie na prostych, zintegrowanych
elementach mechanicznych umiejscowionych w wozku linio-
wym lub poza jego obrebem do przechowywania i aplikowania
czynnika smarujacego.

Rézne podejscia do bezobstugowych prowadnic i fozysk
linjowych istnieja juz od wielu lat, ale nie wszystkie z nich sg
sobie rowne. Niektorzy producenci koncentrujg si¢ na osiagnie-
ciu jak najdluzszych okreséw bezobstugowych. Inni skupiajg
sie na zwartej konstrukcji, ktéra w jak najmniejszym stopniu
zwieksza rozmiar mechanizmu tozyskowania.

Prowadnice liniowe typu C-Lube firmy IKO maja unikalng
konstrukcje, ktora réwnowazy dtugg zywotno$¢ z kompakto-
wymi rozmiarami. Ten bezobslugowy system do zastosowan
w réznego rodzaju prowadnicach liniowych — w tym prowad-
nicach wateczkowych, kulkowych i tozyskach liniowych, wyste-
puje w réznych postaciach. Rozmiary prowadnic, w ktérych
mozna zaimplementowa¢ system zaczynaja sie juz od 3 mm
i dochodza nawet do 65 mm szeroko$ci szyny zapewniajacych
podstawowa no$no$¢ statyczna na poziomie 768 000 N.

Pomimo zewnetrznych réznic w tych produktach, wszyst-
kie wykorzystujg opatentowany przez IKO Nippon Thompson
polimer systemu C-Lube, ktory wytwarzany jest przez spiekanie
drobnych czasteczek proszku zywicy w elementy o ksztalcie
tulei lub plytki. Detale ze spiekanej zywicy sa porowate i dzieki
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W zaleznosci od rodzaju prowadnicy liniowej elementy
C-Lube s3 formowane w ksztalt ptytki lub rurki i zabudo-
wane w wozku. Podczas pracy uwalniany jest olej z nasaczonej
wkiadki poprzez bezposredni, ciagly kontakt z wewnetrznymi
elementami tocznymi prowadnicy liniowej.

Dzieki takiemu rozwigzaniu prowadnice liniowe typu C-Lube
zapewniajg bezobstugowg prace przez minimum 20 000 km lub
do pieciu lat. W wielu przypadkach jest to tak naprawde , life
time”. Jednoczesnie to innowatorskie rozwigzanie w odréznie-
niu od innych proponowanych na rynku w zaden sposob nie
wplywa na zwiekszenie gabarytéw prowadnicy.

Poniewaz wszystkie prowadnice C-Lube oferuja ten sam
okres bezobstugowej pracy, wybor miedzy nimi sprowadza sie
jedynie do wymagan funkcjonalnych, takich jak rodzaj obcigze-
nia i cykl pracy. Majac to na uwadze, ponizej przeglad réznych
wariantéw zastosowan C-Lube:

« Prowadnice liniowe waleczkowe. Zaprojektowane

do zastosowan wymagajacych najwyzszej sztywnosci
i odpornosci na obcigzenia momentowe, prowadnice
MX s3 wyposazone w wozek, ktory dziata na zréwnowa-
zonym zestawie czterech rzedéw waleczkéw. W prowad-
nicach wateczkowych element C-Lube ma ksztalt ptytki
umieszczonej tuz za zgarniaczem koncowym wozka.
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Prowadnice liniowe kulkowe. Najbardziej popularne
prowadnice, w ktérych kulki poruszaja sie w obiegu
zamknietym przenoszac obcigzenia z wdzka na stalowg
szyng. Dzieki technologii C-Lube od IKO prowadnice
ML/MH nabieraja nowego charakteru. Kulki toczg si¢
przez tuleje wykonang z materialu C-Lube powlekajac sie

Lozyska liniowe kulkowe. Prowadnice C-Lube typu
MAG zawieraja wewnetrzny impregnowany olejem
element w ksztalcie podtuznej plytki. Podczas pracy
plytka pozostawia cienki film olejowy na kulkach, co
réwnocze$nie pozwala na zabezpieczenie biezni watka
wielowpustowego.

cienkim filmem olejowym, ktéry pdzniej przenoszony
jest na bieznie szyny. Przez caly czas kulki i szyna pozo-
staja wolne od bezposredniego kontaktu metal do metalu
dzieki warstwie smarnej.

Nippon Thompson Europe BV.
(Rotterdam, Netherlands)
TEL: +31(0)10 462 6868
E-mail: nte@ikonet.co.jp

reklama

Peten zakres prowadnic liniowych
juz od 1mmdo 85 mm szerokosci szyny

IKO NIPPON THOMPSON to japonski producent znany z rozwiazan technicznych dla przemystu maszynowego, medycznego,
robotyki oraz wielu innych. Specjalizuje sie w produkcji i sprzedazy techniki liniowej, tozysk krzyzowych i igietkowych, jak réwniez
rolek prowadzacych. Od momentu powstania firma zachowuje najwyzsze Swiatowe standardy zaréwno w konteks$cie strategii
dziatania oraz tworzenia unikatowych i niezwykle trwatych rozwiazan technicznych. 1K 0 jednoczes$nie ktadzie bardzo duzy nacisk na
ochrone srodowiska naturalnego poprzez takie innowacyjne produkty, jak technologia C-Lube czy posiadany certyfikat ISO 14001.

Dziatania IKO postrzegane sa jako doskonate przyktady zaangazowania w celu zmniejszenia negatywnego oddziatywania
na srodowisko naturalne.

www.ikont.eu
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Lenze Asset Management-
niezawodny przeglad wszystkich

maszyn

izarzadzac¢ btedami.

dy maszyna zglasza awarie, cel jest tylko jeden: naprawi¢

problem tak szybko, jak to mozliwe i przywrdci¢ maszyne
do pracy. Lenze Asset Management zapewnia skuteczne wspar-
cie w skrdceniu przestojéw do minimum, dzigki szybkiemu
rozwigzywaniu problemoéw.

Ktéry komponent jest zainstalowany? Czy dokumentacja jest
aktualna? A jesli model i wariant sg znane, jak znalez¢ numer
seryjny, indeks komunikatéw o btedach lub okreslone specyfi-
kacje techniczne? Mimo wszelkich staran, aby procesy przebie-
galy jak najefektywniej, w wielu firmach te aspekty nie zostaly
jeszcze systematycznie rozwigzane — co oznacza, ze serwisant
traci cenny czas w sytuacji awaryjnej, a przestoje trwaja dluzej,
niz to konieczne. Cyfrowi eksperci Lenze zajeli si¢ tym proble-
mem i przy pomocy automatyzacji i inteligentnych sieci stwo-
rzyli rozwigzanie, ktore kladzie kres utracie czasu i wydajnoéci.

Lenze oferuje rozwigzanie oparte nachmurze, pozwalajgce monitorowac stan maszyn

Portal serwisowy dla producentéw OEM

Specjalista ds. automatyzacji opracowat portal, ktéry jest bez-
posrednio polaczony z maszynami. Jesli wystapi bfad, maszyna
moze teraz automatycznie samodzielnie utworzy¢ zgloszenie,
powiadamiajac w ten sposéb technika serwisu. Zgloszenie okre-
$la, ktorego skladnika dotyczy problem. Pozwala to na spraw-
dzenie modelu, wariantu i numeru seryjnego, a takze pozycji
w topologii maszyny. Bledne informacje z powodu nieaktualnej
dokumentacji s3 wykluczone: informacje pochodzg bezposéred-
nio ze sterownika PLC, co zawsze odzwierciedla stan rzeczywi-
sty. Dalsze informacje techniczne lub dodatkowe informacje
o komunikacie o bledzie to tylko kilka kliknie¢, bez zmudnego
wyszukiwania i straty czasu. Poniewaz platforma jest neutralna
dla producenta i jest zgodna z otwartymi standardami, mozna
uzyska¢ dostep nie tylko do produktéw Lenze. Firma SICK réw-
niez jest juz na pokladzie, umozliwiajac rozpoznawanie swoich
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czujnikéw i udostepnianie wszystkich istniejacych informacji
o produktach.

To jednak nie wszystko: za pomocg funkcji zdalnej technik
moze polaczy¢ si¢ bezposrednio z maszyng i np. natychmiast
naprawi¢ bledy oprogramowania lub w razie potrzeby uzyskac¢
bardziej szczegdtowe informacje. W przypadku wad sprze-
towych mozna natychmiast zaméwié cze$¢ zamienna, ktéra
dokladnie odpowiada zainstalowanej cze$ci, bez pomytek,
na przyklad z powodu réznych orientacji.

Sytuacja, wktorej kazdy wygrywa

Czas zaoszczedzony przez producenta maszyn, ktéry w ten
sposob zapewnia bardziej wydajna obstuge, znajduje réwniez
odzwierciedlenie w OEE operatora zakladu, gdy mozna skrocié
przestoje i obnizy¢ koszty serwisu. To sprawia, ze portal nadaje
sie jako podstawa platnej ustugi, ktéra nadal przynosi korzy-
$ci kosztowe dla uzytkownika koncowego, a nawet dodatkowe
przychody dla producenta, mimo ze ponoszone sa réwniez
koszty wynajmu portalu.

Kazdy producent OEM, ktory rezerwuje ustuge, moze dosto-
sowacl portal w swoim firmowym Corporate Design (CD). Dla
uzytkownika konicowego oznacza to, ze pokazuje si¢ tylko
dostawca jego maszyn, poniewaz nie widac juz, ze Lenze stoi
za aplikacja w chmurze.

Jednym z kluczowych aspektéw atrakcyjnosci rozwigzania
jest fakt, ze jego konfiguracja nie wymaga zadnych wigkszych,
manualnych prac przygotowawczych. Identyfikacja zainstalo-
wanych urzadzen i komponentéw jest w duzej mierze auto-
matyczna i dzieki temu zawsze aktualna. Podstawe techniczng
do tego zapewnia oprogramowanie FAST Application Software
Toolbox, ktdre jest teraz wyposazone w platforme, mogaca row-
niez zbiera¢ dane poza PLC. Stosowana technologia harmoni-
zuje dane i udostepnia je w formacie zgodnym ze standardem
komunikacji OPC UA. Lenze oferuje otwarte rozwigzanie,
w ktérym mozna zintegrowac kolejne systemy i procesy.

Lenze

Lenze Polska Sp. zo.o.

reklama

Lenze

engineered to win

Program DSD

Bezptatne wsparcie
dla kazdego
konstruktora maszyn

Drive Solution Designer (DSD)
pozwala zaprojektowac nie tylko
wtasciwe rozwigzanie napedu,
ale rowniez zapewnia optymalny

dobér pod wzgledem zuzycia energii.

www.Lenze.com
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Energooszczedne napedy kluczem
do odpowiedzi na aktualne problemy

W przemysle

Cena zakupu nie jest juz jedynym kryterium zakupu przy
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych. Coraz wigkszy
nacisk kladzie si¢ na koszty towarzyszace, szczegélnie na zuzy-
cie energii elektrycznej, ale tez wszystkie inne. W przypadku
napedoéw, niezbednego elementu kazdej fabryki, 85% kosztow
cyklu ich zycia wynika z ich eksploatacji. Sktadaja si¢ na to
koszty energii, koszty administracyjne, koszty serwisu i konser-
wacji, eksploatacji, szkolenia i dokumentacji, koszty osobowe,
zapasy cze$ci zamiennych oraz awarie i przestoje, ale takze
koszty recyklingu i utylizacji. Uwazne rozwazenie wszystkich
aspektow ekonomicznych jest zatem bardzo oplacalne w odnie-
sieniu do redukgji kosztow i zwigkszenia wydajnosci produkji.

Wsparciem w tym zakresie jest koncepcja Calkowitego
Kosztu Posiadania (TCO = Total cost of ownership). Uwzgled-
niajac wszystkie koszty poniesione w calym cyklu zycia pro-
duktu, mozna dokona¢ szczegétowych kalkulacji rentownoéci,
a tym samym réwniez wiarygodnych o$wiadczen za i przeciw
inwestycji. Aspekty takie jak efektywnos$¢ energetyczna, nie-
zawodno$¢ eksploatacji, naklady na konserwacje i redukcja
liczby wariantéw maja zatem kluczowe znaczenie w kontekscie
optymalizacji TCO.
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Dzigki zastosowaniu wysokowydajnych technologii w pola-
czeniu z konsekwentng redukejg liczby wariantéw i standaryza-
¢ja mozna znaczaco zoptymalizowac koszty cyklu zycia. Firma
NORD oferuje szerokie spektrum innowacyjnych produktéw
i ustug, ktore pomagajg zoptymalizowa¢ calkowity koszt eks-
ploatacji urzadzenia. Obejmuje to wszystkie koszty zwigzane
z zakupem, eksploatacja i recyklingiem systemu napedowego.

Asortyment najnowszych wysokowydajnych produktéw
NORD opracowano, koncentrujac sie¢ na maksymalnej wydaj-
nosci energetycznej, maksymalnej gesto$ci mocy i jak najwyz-
szej przyjaznosci dla uzytkownika. Obejmuje on opatentowany
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motoreduktor DuoDrive, zintegrowany z nim silnik synchro-
niczny IE5+ oraz przetwornice czestotliwosci NORDAC ON
i stanowi idealng odpowiedz na potrzebe obnizenia catkowitego
kosztu posiadania.

Niezwykle skutecznym $rodkiem prowadzacym do obnizenia
calkowitego kosztu posiadania jest zastosowanie wysokowydaj-
nych silnikéw synchronicznych. Silniki synchroniczne rozwi-
jaja swoj pelny potencjat przy czesciowym obcigzeniu i niskich
zakresach predkosci obrotowych. Opracowane przez NORD sil-
niki majg klase sprawnosci w niektorych przypadkach przewyz-
szajacy IE5. Standardem obowigzujacym w Europie jest klasa
sprawnosci IE3. Nowa generacje¢ silnikéw synchronicznych
NORD IE5+ wytwarzamy z przeznaczeniem do stosowania
w przemysle spozywczym, branzy napojow oraz w intralo-
gistyce. Cechuje je bardzo wysoka sprawnos¢ i gestos¢ mocy.
Dzigki tym parametrom, uzytkownik moze znaczaco obnizac¢
koszty energii, szczegdlnie w napedach pracujacych w cyklu
ciggltym. Silniki NORD IE5 to réwniez fatwe czyszczenie. Dzieki
higienicznej powierzchni w wersji tatwo zmywalnej, silnik bez
uzebrowan IE5+ (TENV) jest idealnym rozwigzaniem dla
branzy spozywczej. Wytrzymata obudowa aluminiowa w klasie
ochrony IP69K moze by¢ rowniez czyszczona pod ci$nieniem.
W razie wymagan, mozemy réwniez dostarczy¢ silnik z inno-
wacyjng powloka nsd tupH.

Opatentowana koncepcja motoreduktora NORD DuoDrive
taczy w sobie niewentylowany silnik IE5+ z jednostopniowa
przekiadnig walcowg co daje efekt w postaci dodatkowej opty-
malizacji, poprzez eliminacje polaczen, pewnych czesci zuzy-
wajacych sie, zarazem potrzebujagc mniej miejsca na montaz.
W symulacjach na specjalnym modelu, poréwnujacym prace
DuoDrive ze zwyktym motoreduktorem (przektadnia stozkowa
i silnik IE3), nowy produkt NORD uzyskal wzrost wydajno-
$ci wynoszacy do 50%. Pozwala ponadto na uzyskanie jeszcze
innej zalety. Wiele systeméw zwykle nie pracuje stale na pel-
nym obcigzeniu. System DuoDrive moze pracowaé wydajnie
pod pelnym obciazeniem lub przy pojedynczych szczytach
przeciazen. Zapewnia staly moment obrotowy w szerokim
zakresie predkosci i dlugoterminowo pracuje bardzo wydaj-
nie. DuoDrive moze wigc zastapi¢ wiele innych wersji nape-
déw o bardzo roznych wymiarach. W zakresie calego systemu
pomoze to ograniczy¢ zakres wykorzystywanych wersji nape-
déw. Celem redukgji liczby wariantéw jest pokrycie zapo-
trzebowania na wymagane momenty i predkosci obrotowe
urzadzenia jak najmniejsza, ekonomicznie uzasadniona liczba
réznych wariantéw napedu. Jest to drugi, po kosztach ener-
gii, najwiekszy potencjal oszczednoséci w caltym cyklu Zycia.
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W obecnych czasach oszczedzanie w niemal kazdym moz-
liwym aspekcie produkgji staje si¢ niezbedng koniecznoscia.
NORD przygotowal specjalng ustuge, dzigki ktdrej wlasci-
ciele fabryk moga dowiedzie¢ sie, jaki potencjal oszczedno-
$ci tkwi w ich liniach produkeyjnych i jak najlepiej zwiekszy¢
te efektywno$¢. Ustuga NORD ECO na miejscu przeanalizuje
zainstalowane napedy pod katem efektywnoéci energetycznej,
wymiarowania oraz rdznorodnosci wariantéw oraz stworzy
koncepcje napedu dostosowang do Twoich zastosowan w celu
zmniejszenia kosztow cyklu zycia.

Koszty eksploatacyjne = 85 %

.ﬁ‘oﬂf!

Dzigki redukgji liczby wariantéw mozna zminimalizowa¢ DRIVESYSTEMS
koszty administracyjne i upro$ci¢ procesy logistyczne, maga-
zynowe i serwisowe. Istnieje przy tym konflikt celéw pomiedzy

sprzecznymi obszarami efektywnosci energetycznej i mniej- NORD Napedy Sp. z 0.0.
sza liczbg wariantéw. Im wyzsza sprawnos¢ silnika elektrycz- Zakrzéw 414
nego, takze poza mocg znamionows, tym wieksze mozliwosci 32-003 Podleze
redukc;ji liczby wariantéw. Dlatego wazne jest, aby pogodzi¢ te tel. 12288 99 00
obszary napie¢ podczas projektowania napedu. NORD DRI- fax 122889911
VESYSTEMS dysponuje odpowiednim modulowym systemem biuro@nord.com
produktéw, wlasciwym know-how, wieloletnim do$wiadcze- www.nord.com

niem i zna droge do optimum.

reklama

Zobacz nasza ekspozycje |
19-20 pazdziernika, Krakow
stoisko A1

ENERGOOSZCZEDNE
SYSTEMY
NAPEDOWE

Klucz do rozwigzania
aktualnych probleméw e s
w przemysle

3 UggE s

» Niezwykle wysoka wydajnos¢ systemu

» Redukcja ilosci wariantéw poprzez podejscie systemowe

» Kompaktowa, higieniczna konstrukcja zapewnia maksymalng wszechstronno$¢ RD
» Zoptymalizowana przestrzen montazowa NO ?
PRZEKLADNIA + SILNIK + FALOWNIK = KOMPLETNY SYSTEM NAPEDOWY DRIVESYSTEMS

NORD Napedy | +48 12 288 99 00 | biuro@nord.com | www.nord.com
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Zasady prawidlowego doboru ogranicznika
naprezen do gwintowanego insertu
w zlozeniu elementéow z tworzywa sztucznego

Christie L. Jones

W zastosowaniach, w ktorych element wspotpracujacy jest
réwniez wykonany z tworzywa sztucznego, ogranicznik
naprezen jest niezbedny, aby unikna¢ pelzania materiatu lub
ostabienia naprezen w elemencie wspotpracujacym w wyniku
zmniejszenia sit tarcia w polaczeniu gwintowanym.

Podobnie jak w przypadku
gwintowanych insertéw, ogra-
niczniki naprezen sg uzywane

w celu zapewnienia
integralnosci po-
faczen $rubowych
w zespolach elemen-
tow z tworzyw sztucz-
nych. Podczas dokrecania
wkreta w celu uzyskania wyma-
ganego tarcia miedzy zwojami gwintu tworzywo sztuczne jest
$ciskane. Ogranicznik naprezen przejmuje sile powstajaca pod-
czas dokrecania wkreta i chroni tworzywo sztuczne przed nad-
miernym obcigzeniem $ciskajagcym. Bez ogranicznika naprezen
tworzywo sztuczne bedzie ulega¢ pelzaniu, co spowoduje polu-
zowanie i w koficu defekt polaczenia. Ogranicznik naprezen za-
pewnia, ze polaczenie pozostaje nienaruszone przez caly okres
uzytkowania wyrobu.

Aby ogranicznik naprezen dziatal prawidtowo, powinien
opiera¢ sie o insert tak, aby to insert przenosil obciazenie,
a nie tworzywo sztuczne. Wewnetrzna $rednica ogranicznika
naprezen we wspodtpracujacym elemencie musi by¢ wieksza
niz zewnetrzna $rednica wkreta mocujacego, ale mniejsza niz
$rednica obrzeza lub $rednica czotowa insertu, aby uniknaé

»wyciggania’.

Poprawna konfiguracja

Wyciaganie Pelzanie tworzywa
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SPIROL oferuje trzy rozne typy standardowych ograniczni-
kéw naprezen, umozliwiajac wybor najbardziej oplacalnego
wzoru dla kazdego konkretnego zlozenia detali, w zaleznosci
od wymagan eksploatacyjnych i metody montazu.

Seria CL2001i CL350 "‘ " 1

=

Seria CL500 I
Seria E-!?ﬁf”/ff‘ L

CL800i CL801 ’ W & a
— & ¥ |

Seria CL400 i CL460

Inserty z obrzezem — SPIROL serii 16, 20, 30 i 51 — umozli-
wiaja zwigkszenie powierzchni styku z ogranicznikami napre-
zen. W przypadku insertéw SPIROL serii 14, 19, 63 i 65 maja
one z reguly odpowiednie pole powierzchni styku. W kazdym
razie na etapie projektowania nalezy oceni¢ prawidtowos$¢ styku.
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Inserty firmy SPIROL do ztozen detali z tworzyw sztucznych:
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Inserty firmy SPIROL do ztozen detali z tworzyw sztucznych:
Seria 14,19, 63165
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Jesli srednica czotowa stosowanego insertu jest zbyt mata
w stosunku do wewnetrznej $rednicy ogranicznika naprezen,
wowczas problem mozna rozwigza¢ za pomocg specjalnego
ogranicznika naprezen ze zmniejszonym luzem wzgledem
wkreta mocujacego. To oczywiscie zmniejszy jednoczesnie
dopuszczalng niewspotosiowosé.

reklama

Jesli powierzchnia insertu jest nieodpowiednia dla zapew-
nienia prawidlowego styku z ogranicznikiem naprezen, jedy-
nym rozwigzaniem jest wykonanie wspoipracujacego elementu
z tworzywa sztucznego, ktory nie jest podatny na pelzanie,
i zastosowanie ogranicznika naprezen o maksymalnej gru-
bosci $cianki w celu lepszego roztozenia obciazen. W takich
sytuacjach problem bedzie stanowi¢ wyciaganie insertu, czemu
nalezy przeciwdzialaé, unikajac nadmiernego dokrecania
wkreta mocujacego.

SPIROL oferuje bezplatne probki i wsparcie
techniczne

Inzynierowie ds. zastosowan firmy SPIROL zapoznaja si¢
z Twoimi wymaganiami dotyczacymi zastosowania i beda
wspolpracowal z zespolem projektowym, aby zarekomen-
dowa¢ najlepsze rozwigzanie. Jeden ze sposobdw rozpocze-
cia tego procesu oferuje nasz portal pn. Optimal Application
Engineering (Optymalne techniki zastosowan) pod adresem
www.SPIROL.com.

Certyfikaty: ISO/TS 16949, ISO 9001.

|E| Christie L. Jones,
Market Development Manager e-mail: info-pl@spirol.com

(Kierownik ds. Rozwoju Rynku) SPIROL.com

Od 1948!

OGRANICZNIKI NAPREZEN SERI| CL220

Z DODATKOWYM PRZESWITEM

» Zapewnia 1 mm przeswitu wzgledem Srednicy wkreta
aby skompensowac¢ odchyfki
wspotosiowosci otworow.

* ArmorGalv zapewnia ponad
1000 godzin ochrony w
atmosferze rozpylonej
solanki, bez pomijania
matych powierzchni.

* Elastyczna zmiennos$¢ Srednicy pozwala kompensowac
odchytki doktadnos$ci otworéw w szerokim zakresie i
zapewnia samoistne utrzymywanie sie w otworze.

Inzynierowie SPIROL pomoga Ci w
stworzeniu niezawodnych rozwigzan tgczenia
i montazu. Skontaktuj sie z nami juz dzis!

ALUMINIOWE INSERTY
DO OBTRYSKU

SERIA 63 & 65

* Zmaksymalizowana odpornos¢ * Lekki

na moment obrotowy Wolnv od ofowi
* Wolny od ofowiu

* Wysoka sita wyrywajaca

Zgodne z:

“godne . SPIROL .com

1SO 9001 info-pl@spirol.com
- +48 510 039 345

N
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Miedzynarodowe Targi EXPO
Katowice. Czas wyzwan!

Ryszard Klencz

W inauguracji EXPO KATOWICE 6 wrze$nia 2022 wzieli
udzial: Iwona Gramatyka - Prezes Zarzadu EXPO Kato-
wice S.A., Piotr Pyzik - Wiceminister Aktywéw Panstwowych
oraz dr Marcin Krupa - Prezydent Miasta Katowice.

Podczas inauguracji Prezes Zarzadu Iwona Gramatyka
serdecznie przywitala uczestnikow oraz gosci
EXPO KATOWICE XIX edycji targéw. Wychodzac naprzeciw
oczekiwaniom spolecznym przemystu, odbyla sie prezentacja
maszyn i urzadzen dla gérnictwa oraz firm, ktére powstaty
na bazie produkcji tych maszyn i urzadzen gorniczych. Pokazano
rozwigzania, ktére moga by¢ przydatne do wytwarzania
zielonej energii. Targi daja mozliwo$¢ pokazania jak firmy,
kojarzone dotychczas z produkcja dla goérnictwa i ustug
okologoérniczych, zmieniaja profil produkeji, zapewniajac
tym samym miejsca pracy.

Piotr Pyzik, podsekretarz stanu w Ministerstwie Aktywow
Panstwowych oraz pelnomocnik rzadu do spraw transforma-
cji spotek energetycznych gérnictwa weglowego, przypomnial,
ze Slask to najwiekszy region gorniczy Unii Europejskiej, pro-
cesy transformacji przemystu trwaja tu juz od 30 lat. Do 2050
roku polskie gornictwo czekajg bardzo duze zmiany zwigzane
z realizacjg zalozen Europejskiego Zielonego Ladu. Oczywiscie
zycie pisze wlasne scenariusze, co doskonale wida¢ po przej-
$ciach zwigzanych z koronawirusem i wojng, ktdra niestety
ma miejsce bardzo blisko naszych granic. Pojawily sie skutki
gospodarcze tych procesow, takie jak inflacja, dlatego musimy
bra¢ pod uwage korekte tych zalozen. Chcieliby$my, aby
to co zostanie po gérnictwie na Slasku w przysztosci kojarzyto
sie z nowymi technologiami i owocng wspotpracg naukowcow
z samorzadem. Pracujemy nad tym, aby transformacja polskiej
energetyki w dluzszej perspektywie pozwolita oprze¢ gospo-
darke naszego kraju o nowoczesne galezie przemystu. Pelno-
mocnik rzagdu wskazal na 4 filary planowanej transformacji:
klimat, konkurencyjnos¢, spoleczenstwo, bezpieczenstwo ener-
getyczne. Musimy nie tylko zostawi¢ nastepnemu pokoleniu
nature w takim stanie, w jakim ja przyjeliSmy, ale mamy ambi-
cje, aby zostawic ja w o wiele lepszym stanie. Mamy aspiracje,
aby konkurencyjnos¢ naszej gospodarki spinata sie z konkuren-
cyjnoscig calej Europy. Beneficjentem tych przemian maja by¢
nie maszyny i urzadzenia, a ludzie. Ostatnim motorem trans-
formacji jest bezpieczenstwo energetyczne. Kazdy ma w domu
prad, na ktory go staé. Najistotniejsze jest to, ze prad jest pol-
skiej produkcji, bo to jest dzisiejsza definicja suwerennosci
naszego kraju.

Prezydent Katowic Marcin Krupa o$wiadczyl, ze za sukcesem
calej imprezy stoi ogromne zaangazowanie i ciezka praca orga-
nizatoréw, ktorzy do tegorocznej edycji Targéw EXPO przygo-
towywali sie od kilku lat. Ostatnie targi odbyly sie trzy lata temu.
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Ubiegtoroczna edycja musiala zosta¢ przelozona ze wzgledu
na ograniczenia zwigzane z rezimem sanitarnym. -,Jako
gospodarz musze powiedzieé, ze bardzo sie ciesze, ze doszly
do skutku Targi EXPO Katowice - Targi Gornictwa, Przemy-
stu Energetycznego i Hutniczego, bo to kolejna odstona tego,
co jeszcze, mam nadzieje, przez dlugie lata bedzie w naszym
regionie nam towarzyszy¢. Slask byt budowany na weglu i stali.
Dzi$ mamy jeszcze wigkszy miks technologiczny, ktdry jest uzy-
wany przez przemyst ciezki. Ciesze si¢, ze odbywa sie wlasnie
kolejna edycja targéw".- stwierdzit Marcin Krupa.

Pod znakiem Miedzynarodowych Targéw EXPO KATOWICE
w tym samym miejscu zaprezentowano ekspozycje:

o Miedzynarodowe Targi Gornictwa, Przemystu

Energetycznego i Hutniczego,

o  Targi B2 Energy,

o  Targi EcoDom,

o  Targi Maszyn i Urzadzen.

EXPO KATOWICE mialy szeroki zakres prezentowanych
rozwigzan. DAMEL, KGHM Polska Miedz, Komag, Famur,
PKiMSA Carboautomatyka, Bipromet, GIG, czy Global Mining,
THIELE, mozna bylo zobaczy¢ najnowsze osiggniecia przemy-
stu, robotyki i automatyki, gérnictwa, geologii, mechaniki, elek-
tryki, elektroniki, IT, konstrukecji maszyn i urzadzen.

Podczas XIX edycji targow stulecie istnienia $wigtowato
ratownictwo gdrnicze.

Iwona Gramatyka, Prezes Zarzadu EXPO Katowice S.A.,
powiedziala, ze w tym roku Targi zgromadzily 200 wystaw-
cow z 13 krajow $wiata, ktorzy pokryli swoimi stoiskami 10
tys. metrow kwadratowych powierzchni katowickiego Mie-
dzynarodowego Centrum Kongresowego. Do czwartkowego
potudnia impreze odwiedzito ponad 20 tys. osdb. -,, Jeste$Smy
bardzo zadowoleni, ze tegoroczna edycja cieszy sie tak duzym
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zainteresowaniem. Nasi wystawcy wyrazaja si¢ bardzo pozy-
tywnie, co rokuje, ze kolejna edycja bedzie jeszcze lepsza, jesz-
cze wigksza. Dokladamy staran, by zacheci¢ do udzialu w niej
gosci z kolejnych krajéw, ktére do tej pory nie braly udzialu
w Targach EXPO Katowice "- o$wiadczyta. Zaprosita do udziatu
w kolejnej edycji imprezy, ktéra odbedzie si¢ w terminie 4 - 6
wrzes$nia 2024 roku.

b aaneey
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Podczas Gali EXPO KATOWICE ogloszono
rozstrzygniecie
Konkursu dla wystawcow.
INNOWACYJNY PRODUKT & TECHNOLOGIE
Kategoria: Innowacyjne maszyny urzqgdzenia
1. Dréger Polska Sp. o.0.
Produkt: Aparat oddechowy Dréger BG ProAir
2. Dabrowska Fabryka Maszyn Elektrycznych
~DAMEL’S.A.
Produkt: Silnik typu S1 71 OY-8
3. Przedsiebiorstwo Kompletacji i Montazu
Systemoéw Automatyki
~CARBOAUTOMATYKA” S.A.
Produkt: Automatyczny system Przygotowania Blach
w procesach profilowania
Kategoria: Innowacyjne technologie
1. Fabryki Sprzetu i Narzedzi Gérniczych Grupa Kapita-
fowa FASING S.A.
Produkt: Lafcuch ogniwowy gérniczy ptaski wysoko-
wytrzymaty FASING 56 x 187
2. Elgér + Hansen S.A.
Produkt: EH - Auto - Cut
System automatycznego skrawania
3. Instytut Techniki Gérniczej KOMAG
Firma Innowacyjno-Wdrozeniowa ELEKTRON S.C.
Produkt: System STRATUS do redukgji zapylenia
generowanego podczas przerobki kruszyw materiatow
drewnopochodnych
Kategoria: Poprawa bezpieczenistwa
1. PPO Przedsiebiorstwo Pafistwowe
Produkt: Obuwie bezpieczne Seria PPO PU BOOTS
Model 2048 PN - EN 20345,54, CI, SRC
Produkt: Obuwie bezpieczne Q - Premium model Q6
PN-EN ISO 20345, S3, CI, SRC, ESD
2. Instytut Techniki Gérniczej KOMAG
Firma Innowacyjno-Wdrozeniowa ELEKTRON S.C.
Produkt: Hybrydowy system zraszania do redukcji
zapylenia i stezenia metanu typu KOMAG-HR
3. Elgér + Hansen S.A.
Produkt: System monitorowania ci$nienia w stojakach
obudéw RSPCIII
EXPO KATOWICE
Konkurs dla studentéw:
1. Jan Starzyk Politechnika Slaska
Produkt:
Projekt: izolatki
2. Koto Naukowe AGH Drone Engineering
Produkt: Projekt: manipulatora sterujacego multikop-
terem zalogowym
3. Kolo Naukowe Pojazdéw Robotéw Mobilnych Poli-
technika Wroctawska
Produkt: System LEM SSW Kompletna elektryfikacja
pojazdu typu buggy (Polaris RZR 1000)

dd
KATOWICE

‘Wspétgospodarz targéow
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Energetab 2022 - najwieksze w Polsce
targi w branzy energetycznej

juz za nami!

rawie 15 tysiecy odwiedzajacych tegoroczne targi ENER-

GETAB, mimo niepewnosci co do braku zagrozenia epi-
demicznego, zdecydowanie potwierdzito prymat bielskich
targdw w branzy energetyki i elektrotechniki oraz niezbedno$¢
odbywania osobistych spotkan biznesowych i przewage bezpo-
$redniego zapoznania si¢ z urzadzeniem nad ogladaniem jego
widoku w internecie.

Podczas trzydniowych targéw 362 wystawcow z 14. krajow
Europy, Chin i Brazylii zaprezentowalo bogata game najnow-
szych urzadzen, aparatéw, pojazdéw i technologii do stosowa-
nia nie tylko w energetyce zawodowej i przemystowej, ale takze
przez ,,drobnego prosumenta”

Wiréd licznie eksponowanych urzadzen, uktadéw automa-
tyki, sterowania, pomiaréw i diagnostyki, urzadzen rozdziel-
czych wysokich i niskich napig¢ mozna byto zaobserwowac
dazenie konstruktoréw do podniesienia efektywnosci energe-
tycznej dzialania samych urzadzen jak i sterowanych procesdow,
poprawy niezawodnos$ci dostaw energii elektrycznej i ograni-
czenia niekorzystnego oddziatywania technologii energetycz-
nych na $rodowisko.

Na przyklad firma Rabbit zademonstrowala ,,Serie kompen-
satoréw mocy biernej pojemnosciowej” wyréznionych nagroda
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Prezydenta Bielska-Bialej, a niezbednych do stosowania w miej-
skich sieciach o$wietleniowych z diodami LED. Firma Siemens
Energy oferowala ,Rozdzielnice 145 kV typu 8VN1 Blue GIS™
z wylacznikowy komorg prézniowa oraz izolacja tzw. tech-
nicznym powietrzem (Clean Air), eliminujac stosowanie bar-
dzo silnie oddzialywajacego na efekt cieplarniany gazu SF6.
Rozdzielnica ta zostala wyrdzniona Zlotym Medalem targéw
ENERGETAB 2022.

Spotka MEDCOM zademonstrowala natomiast dwukierun-
kowga tadowarke do elektrycznych autobuséw w innowacyjnej
koncepcji V2G (Vehicle to Grid), czyli wykorzystania baterii
pojazdow elektrycznych jako mobilnych magazynéw energii dla
sieci elektroenergetycznych. MEDCOM z powodzeniem sto-
suje w swoich urzadzeniach pélprzewodniki z weglika krzemu,
ktore maja wiele zalet, miedzy innymi zapewniajg ekstremalnie
wysoka sprawno$¢ (ponad 95%) i wydtuzony czas eksploata-
¢ji urzadzen - te zalety spowodowaly, ze prezentowany przez
MEDCOM ,,Zasilacz buforowy serii ZB220DC100 SiC” zostat
wyrézniony Statuetka Polskiego Stowarzyszenia Branzy Elektro-
energetycznej. Pucharem dlugoletniego Partnera targéw ENER-
GETAB - Izby Gospodarczej Energetyki i Ochrony Srodowiska
zostal wyrézniony Corab System Tracker - fotowoltaiczny




system nadazny. Dzigki zastosowaniu tego systemu firmy
CORAB moduly PV ustawiajg si¢ w optymalnym potozeniu
do storica, co zwieksza ilo$¢ pozyskiwanej energii nawet o 28%
w stosunku do konstrukeji stalej. Najbardziej prestizowe wyrdz-
nienie w tegorocznym konkursie targowym - Puchar Ministra
Klimatu i Srodowiska otrzymat Instytut Automatyki Systeméw
Energetycznych za UNIKONT 2 - system monitoringu maszyn
wirujacych. Kilkudziesi¢cioletnie do$wiadczenie ekspertéw
Instytutu w konstruowaniu i dostawach urzadzen i systemow
automatyki blokéw energetycznych pozwolilo na opracowanie
kompleksowego, modulowego systemu diagnostycznego ener-
getycznych maszyn wirujacych, obejmujacego pomiary dyna-
miczne i statyczne takich wielko$ci, jak drgania, wydtuzenia,
przesuw osiowy, obroty, temperatury, polozenia zaworéw itd.
Zastosowanie tego systemu pomoze w zapewnieniu bezpiecznej
pracy maszyn wirujacych w polskich elektrowniach, ktérych
znaczgca cze$¢ jest juz mocno wyeksploatowana.

Na tegorocznych targach mozna bylo spotka¢ wielu dostaw-
cow czujnikéw czy sensoréw, bedacych zrédtami informacji
dla urzadzen cyfrowych. Wéréd nich Brazowym Medalem
targéw wyrdzniony zostal przeplywomierz Proline Proso-
nic Flow P500 firmy Endress+Hauser Polska, ktdry realizuje
pomiar za pomocg ultradzwiekowych czujnikéw zaciskanych
na rurociggu. Umozliwia zatem bezinwazyjny pomiar nawet
cieczy korozyjnych czy $ciernych i to w trudnych lokalizacjach
i ograniczonej przestrzeni.

Interesujacy osprzet kablowy CONNEX przydatny
przy modernizacji czynnych stacji elektroenergetycznych
WN czy usuwaniu awarii kabli WN i NN zaprezentowata

ENERGETAB 2022

‘“.

firma PFISTERER. Zastosowanie muf z gniazdami konektoro-
wymi pozwala na kaskadowe faczenie dowolnej ilo$ci odcinkéw
kabli z zainstalowanymi gtowicami konektorowymi CONNEX.
Osprzet ten zostal wyrézniony Ztotym Medalem PSE S.A.

Nie sposob wymieni¢ tutaj wszystkich innowacyjnych pro-
duktéw oferowanych na tych kilkuset stoiskach targowych -
niektére z nich, jak podnoséniki, pojazdy specjalistyczne dla
energetyki, wiertnice, przeciski, wciagarki przewoddéw i kabli
byly prezentowane na stoiskach plenerowych.

W strefie praktycznych pokazéw technologii sieciowych
ELTEL NETWORKS prezentowal rozcigganie linki wstepnej
miedzy stupami linii WN i zawieszanie markeréw na prze-
wodzie z wykorzystaniem drona, a firma Budniok Technika —
coraz popularniejsze polaczenia egzotermiczne uziomow.

W ,,Strefie OZE” odbywaly sie pokazy przyjaznych dla $ro-
dowiska urzadzen i rozwigzan zwigzanych z wytwarzaniem
energii elektrycznej i jej magazynowaniem oraz przetwarza-
niem. Natomiast w ,,Strefie Elektromobilnosci” prezentowano
stacje tadowania réznych producentéw oraz pojazdy elek-
tryczne - niektdre z nich byly do dyspozycji zwiedzajacych
na torze do jazd prébnych.

Jak co roku, targom towarzyszyly konferencje i prezentacje
promocyjne wystawcow. I tak pierwszego dnia targéw waz-
nym wydarzeniem byta konferencja pt. ,,Przemystowe i wiel-
koskalowe magazyny energii — funkcje i trendy rozwojowe’,
zorganizowana przez ZIAD Bielsko-Biala SA wraz z Rada
Firm SEP. Jej celem bylo zwrdcenie uwagi na to, jak istotna
jest obecnie potrzeba budowy duzych magazynéw energii,
niezbednych do fagodzenia trudnosci w bilansowaniu potrzeb
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i podazy energii oraz utrzymania parametréw jako$ciowych
systemu elektroenergetycznego.

Interesujacy prelekcje na temat aktualnego stanu regulacji
prawnych dotyczacych wielkoskalowych magazynéw energii
wyglosila Barbara Adamska - prezes Polskiego Stowarzyszenia
Magazynowania Energii (PSME). Podkre§lila ona, ze dopiero
ubiegloroczna nowelizacja Prawa energetycznego ustanowita
niezalezny, systemowa pozycje magazynéw energii jako pelno-
prawnych uczestnikéw rynku. Oczekiwane sg kolejne zmiany
przepisow, ktore umozliwig wlaczenie hybrydowych instalacji
OZE obligatoryjnie wyposazonych w magazyn energii do sys-
temu aukcyjnego OZE.

Z kolei Michal Bielecki - prezes MEB Group przedstawit pro-
jekt wielkoskalowego, bateryjnego magazynu energii o mocy
30 MVA i pojemnosci 60 MWh. Omawiajac natomiast przyszto-
$ciowe rozwigzania magazynowania energii oparte o technolo-
gie wodorowe, zwrdcil uwage na ograniczenia w ich lokalizacji,
wynikajace miedzy innymi z dostepnosci odpowiedniej ilo$ci
i jakosci wody stodkiej, czy mozliwosci neutralizacji lub oczysz-
czania slonej wody z regeneracji z wymiennikéw jonowych.

Tematem kolejnej prezentacji wygloszonej przez dr. inz.
Bartka Krasa — prezesa Impact Clean Power Technology byla
»Metoda doboru ogniw litowo-jonowych na przykltadzie maga-
zynu energii wspoltpracujacego z farma fotowoltaiczng na Gorze
Zar”, Dyrektorzy Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG - pano-
wie dr hab. inz. Dariusz Prostanski i dr inz. Bartosz Polnik
zaprezentowali oryginalny i nowatorski program zatytuto-
wany Slgski System Magazynowania Energii, ktérego realizacja
pozwoli wykorzysta¢ potencjal regionu - szczegélnie chodzi
o zagospodarowanie terenéw pogorniczych i istniejacej infra-
struktury szybowej do magazynowania energii, w tym z zasto-
sowaniem technologii grawitacyjnych.

Drugiego dnia targéw swoj finat miata konferencja ,,Fotowol-
taika dzi$ i jutro’, ktdrej pierwsza cze$¢ w wersji wideo odbyla
sie pod koniec maja. Dla jej uczestnikéw — 0séb zawodowo
i z pasja zajmujacych si¢ réznymi formami OZE byto to dlugo
wyczekiwane spotkanie. Konferencje zaingurowal jej gos¢ spe-
cjalny — prof. dr hab. inz. Jan Popczyk, od wielu lat badajacy
zagadnienia transformacji energetyki i projektujacy jej droge
do elektroprosumeryzmu, przedstawiajagc w bardzo skrétowy
sposob te bardzo juz rozbudowang idee.

Nastepnie pierwsze doswiadczenia rynku zwigzane z nowg
legislacja w sektorze OZE przedstawil Wojciech Plachetka
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z Instytutu Jagiellonskiego. Z kolei efektywne tworzenie i zarzg-
dzanie klastrami energii na podstawie wlasnych do$wiadczen
omoéwili: dr hab. inz. Pawel Nowodzinski - prezes Zarzadu
Operatora Klastra Energii ,,Zywiecka Energia Przyszto$ci"
oraz Maciej Jeleni — prezes Bielskiej ARR, koordynator Kla-
strow Energii Powiatu Bielskiego. Nastepne dwie prezentacje
dotyczyly istotnych kwestii technicznych - sposobéw poprawy
parametrow napiecia w sieci dystrybucyjnej z duza koncen-
tracjg mikroinstalacji PV, ktore przedstawit Lukasz Topolski
z Tauron Dystrybucji SA. Natomiast model funkcjonowania
energetyki rozproszonej 2.0 - samobilansujace si¢ obszary sieci
elektroenergetycznej oraz rola OSD na przyktadzie pilotazo-
wej mikrosieci, byly tematami prezentacji panéw Grzegorza
Mudraka i Tomasza Rodziewicza - tez z Tauron Dystrybucji SA.

Powyzsze prezentacje stanowily doskonale wprowadzenie
do ozywionej dyskusji. Nie brakowato w niej emocjonalnych
wystapien i réznic pogladéw, wynikajacych zapewne z réznych
indywidualnych do$wiadczen jej uczestnikow. Ale wlasnie taka
byta idea tej konferencji — by prezentowaé problemy i poszu-
kiwa¢é sposobdw ich rozwiazania. Istotna byta konkluzja: tylko
$cista wspdlpraca réznych podmiotéw rynku oparta na wyko-
rzystaniu dostepnych i wzajemnie si¢ uzupelniajacych inno-
wacji technologicznych moze przynies¢ zadowalajacy efekt
dla ,end-usera”.

Tradycja staje si¢, ze podczas targdéw ich organizator -
ZIAD Bielsko-Biala sktada specjalne gratulacje firmom
obchodzacym na targach swoje jubileusze. W tym roku mie-
lismy okazje zlozy¢ gratulacje i podzigkowania za wieloletnig
wspotprace firmom:

ZPAS - Zakladowi Produkcji Aparatury Sieciowej z okazji
50-lecia dziatalnosci, 30-lecie dziatalnosci obchodzily firmy
ASTAT, Centrum Elektroniki Stosowanej CES, DACPOL, SPIE
Energotest, TELE-FONIKA Kable oraz izby: Izba Gospodar-
cza Energetyki i Ochrony Srodowiska oraz Polska Izba Gospo-
darcza Elektrotechniki. Pierwszy raz w targach ENERGETAB
uczestniczyla spotka Wisniewski — Niedzica, obchodzaca
25-lecie dziatalnosci.

Podczas ceremonii otwarcia targéw Prezydent Bielska-Bialej
powiedzial, ze ,jeszcze nigdy te targi nie byly tak wazne, jak
w tym roku”. Stowa te doskonale oddawaly towarzyszacy targom
klimat: rado$ci z ponownego spotkania, nadziei na dobre kon-
trakty, ale tez obaw zwigzanych z obecnym, bezprecedensowym
kryzysem energetycznym.



Nowos¢é w rodzinie marek RWC!

Sprezone powietrze w przemysle

1 na co dzien

prezone powietrze jest to powietrze utrzymywane

pod pewnym ci$nieniem, ktére zwykle jest wyzsze od ciénie-
nia atmosferycznego. W krajach europejskich od 8% do 10%
energii elektrycznej jest wykorzystywane do wytwarzania
sprezonego powietrza. W przemysle (po sprezeniu do odpo-
wiedniego ci$nienia) powietrze wykorzystywane jest jako
noénik energii do zasilania maszyn i urzadzen o napedzie
pneumatycznym. Moze by¢ réwniez stosowane jako noénik
informacji w pneumatycznych ukltadach sterowania. Przygo-
towanie sprezonego powietrza realizowane jest w specjalnych
urzadzeniach sprezarkowych, sktadowane jest w zbiornikach,
a jego transport odbywa sie z wykorzystaniem rur
i elemento6w instalacji pneumatycznych.

System rur i zlaczy John Guest to modulowa instala-
cja sprezonego powietrza, oferujaca zaréwno nizsze koszty
instalacji, jak i nizsze dlugoterminowe koszty eksploatacji.
Od malych zakladéw po duze systemy przemyslowe John
Guest doskonale nadaje si¢ do wszystkich obiektéw i jest
dostepny w rozmiarach rur i zlaczy o $rednicy od 12 mm - 28
mm. Przew6d powietrzny o optymalnym przeptywie posiada
gladka, skalibrowana konstrukcje, ma niski wspélczynnik tarcia,

RWC jest uznawany za jednego z wiodacych producentéw zlaczy wtykowych na swiecie.
Swoja pozycje na rynku zawdziecza znakomitej jakosci wytwarzanych produktéw,
kompleksowosci asortymentu i dostaw oraz szeroko rozbudowanej sieci dystrybucji.
Firma w ciggu wielu lat dzialalnosci, wypracowala sobie zaufanie i uznanie klientow

na calym swiecie. Wzbogacona o doswiadczenie firmy John Guest od ponad 60 lat
powodzeniem dostarcza swoje produkty do wielu galezi przemystu.

dzieki czemu zapewnia najlepszy mozliwy przeptyw lami-
narny. Zlaczki z pelnym otworem dodatkowo minimalizuja
spadekci$nienia,zapewniajagc  optymalny przeptyw
i efektywno$¢ energetyczng. Szczelne ztacza zapobiegajg utracie
powietrza i marnowaniu energii. John Guest idealnie nadaje
sie do instalacji wymagajacych najwyzszej jakoéci powie-
trza. Rury, ktore wykonane sg z aluminium lub poliamidu
PA12 nie rdzewieja ani nie korodujg. Co wigcej, nie maja
szorstkich powierzchni ani wewnetrznych ograniczen,
ktére gromadza zanieczyszczenia. Gladkie wnetrze z kon-
strukcja z pelnym otworem umozliwia swobodny przeptyw
powietrza do osuszaczy i filtrow w celu skutecznego usunie-
cia zanieczyszczen. Zalety systemu John Guest: - instaluje
sie szybciej niz inne popularne rurociagi, — nie sg potrzebne
zadne specjalistyczne narzedzia, — bez gwintowania, spawa-
nia lub lutowania rur. Prosty i szybki montaz i demontaz.
Nieskomplikowane taczenie osprzetu z istniejacymi systemami
lub innymi typami instalacji. Zmiany dokonywane sg w fatwy
sposob w zaleznosci od zmieniajacych sie potrzeb.

(<"SharkBite

Wszyskie
produkty
wystepuja

w rozmiarach
fi 10 mm

do fi 54 mm.
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W 2018 roku nastapito potaczenie firm John Guest i RWC.
Jednym z pierwszych efektéw wspélnej pracy bylo stworzenie
nowego systemu instalacji pneumatycznej SharkBite — systemu
mosie¢znych ztaczy wtykowych i anodowanej rury aluminio-
wej. Mosiezne zfacza systemu SharkBite o rozmiarach 10 mm,
15 mm, 22 mm, 28 mm, 35 mm, 42 mm i 54 mm oraz
zlacza z tworzywa JG Speedfit uzupelniajg si¢ nawzajem, tak
aby ulatwi¢ zycie instalatorom. Dzigki fatwemu i szybkiemu
montazowi mozemy skréci¢ czas instalacji nawet o 50%
w poréwnanieu z metodami konwencjonalnymi. System ten
zostal specjalnie zaprojektowany do matych i duzych zastoso-
wan komercyjnych i przemystowych, SharkBite to wytrzymaty
system zfaczy pneumatycznych typu push-fit, ktéry moze pra-
cowa¢ pod ci$nieniem do 20 bar i dzieki temu wykracza poza
standardy branzowe. System ten jest ciekawym rozwigzaniem
dla tradycyjnych wyzwan w branzy, takich jak dlugi czas mon-
tazu instalacji, korozja rurociagéw, spadki ci$nienia i wycieki,
ktore prowadza do wyzszych kosztow eksploatacji. Konstrukcja
zlaczy SharkBite jest odpowiednio zabezpieczona przed mani-
pulacja, zapewniajac bezpieczny demontaz za pomocg odpo-
wiedniego przyrzadu. Asortyment obejmuje réwniez kolana
45° zapewniajace lepszy przeptyw powietrza i mniejsze spadki
ci$nienia w instalacji. SharkBite to takze nowa gama zaworéw
wtykowych w zakresie $rednic fi 15 mm do fi 54 mm - od tak
dawna oczekiwanych przez instalatoréow.
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Rozwigzania te sg rowniezz natury zrdwnowazone
- rury i ksztaltki s wielokrotnego uzytku i wymienne,
V z akredytacjami UKAS i BCAS.

Dzieki SharkBite i John Guest Air & Pneumatics posiadamy
teraz dwa $wiatowej klasy, niezawodne rozwigzania na weisk,
ktére zaspokoja prawie wszystkie potrzeby instalatorow
i uzytkownikéw systemoéw pneumatycznych.

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd
Oddziat Polska

ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan

tel. +48 61 87 80 408

e-mail: info.pl@rwc.com

WWww.rwe.com, www.johnguest.com



‘%?Sharkﬁite‘“

Zawor kulowy

do instalacji pneumatycznych
I sprezonego powietrza

« Potgczenie na wcisk

« Specjalnie zaprojektowany korpus z mosigdzu
« O-ring z nitrylu i pierscien chwytajacy ze stali

nierdzewnej
« Cisnienie robocze 18-20 bar
« Bezpieczne narzedzie do demontazu ?
« Zabezpieczony, zamykany uchwyt _— ';‘E?-
g

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd AN RWC BRAND

Oddziat Polska
Tel; +48 7 878-04-08 Info.pl@rwec.com L
www.rwo.com www.johnguest.com



napedy i sterowanie

Schneider Electric rewolucjonizuje
linie produkcyjne dzieki
technologiom multi carrier

i digital twin

nawet o polowe.

yprodukowanie maszyny, ktora bedzie w stanie obstuzy¢

wiele formatdw, zajmuje sporo czasu. Schneider Electric,
producent systeméw automatyki, wprowadzil na rynek inno-
wacyjng technologie¢ inteligentnego transportu Multi Carrier
Lexium MCI12, dzigki ktérej mozliwe jest znaczace zwigksze-
nie wydajnosci produkcji. Modutowy system stworzony przez
Schneider Electric ma na celu skrécenie procesu budowania
linii produkcyjnych, co w ostatecznym rozrachunku pozwoli
na dotarcie koncowego produktu do klienta w krétszym cza-
sie. Zastosowanie technologii ruchu liniowego oraz digital twin
(cyfrowego blizniaka, czyli odwzorowania fizycznych modeli
w $wiecie wirtualnym) umozliwia projektowanie wydajniej-
szych i bardziej modutowych rozwigzan.

Technologia zastosowana w Lexium MC12 zwieksza wydaj-
noé¢ i elastyczno$¢ zautomatyzowanych maszyn o 50 proc.,
skraca czas instalacji i uruchomienia nawet o polowe oraz redu-
kuje czas projektowania i wprowadzania produktu na rynek
0 30 proc. Rozwiazania w zakresie transportu produktéw nowej
generacji oraz wspomniana technologia digital twin otwieraja
nowa ere dla konstruktoréw maszyn i przemystu wytwor-
czego, co dla przemystu oznacza istotne obnizenie kosztow
operacyjnych.

- Lexium MC12 to nowa generacja liniowych systemow trans-
portowych i cze$¢ EcoStruxure Machine - otwartej, interope-
racyjnej, obstugujacej IoT architektury systemowej i platformy
od Schneider Electric. Konstruktorzy maszyn moga korzy-
sta¢ z jednego narzedzia do prac inzynierskich i zarzadzania
cyklem zZycia calej linii produkcyjnej, od teraz takze w zakre-
sie transportu wieloformatowego — méwi Krzysztof Milewski,
Industry Automation Offer Manager na klaster Europy Srod-
kowo-Wschodniej w Schneider Electric.

Maszyny stworzone dzieki technologii Schneider Electric sg
szybsze i bardziej modutowe. Majg tez mniejsza powierzchnie
podstawy, co pozwala zaoszczedzi¢ 30-40% kosztéw i zapewnia
szybszy czas przezbrojenia.

Technologia Lexium MCI2 to bardziej inteligentna
produkcja - rozwigzanie to pozwala na szybka zmiane
formatu produkcji na jednej linii produkcyjne;j.
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Przemyst produkcyijny przechodzi gleboka przemiane. W ciagu ostatnich lat wzrosto
zapotrzebowanie konsumentéw na produkty, ktére maja by¢ dostarczane do ich rak jak
najszybciej. Z kolei pandemia koronawirusa przyczynila sie do wiekszego zainteresowania
zakupami online. W 2021 roku globalna sprzedaz detaliczna w sektorze e-commerce osiggnela
wartosc okoto 4,9 bln USD. Szacuje sie, ze w ciggu najblizszych czterech lat ta suma wzrosnie

Twoércy systemu Multi Carrier zapewniaja, ze dzieki niewielkim
wymiarom maszyny oraz tatwemu montazowi i demontazowi
komponentéw, réwniez jego konserwacja jest prosta i szybka.
Elektronika oraz czujniki wbudowane sa wzdluz calej
konstrukeji, dzieki czemu monitorowanie stanu urzadzenia
odbywa si¢ na biezaco, a informacje o ewentualnych usterkach
przekazywane sg operatorowi w czasie rzeczywistym.

To wlasnie scentralizowana diagnostyka pomaga
nieplanowane przestoje. Konstruktorzy
i operatorzy maszyn moga zdalnie $ledzi¢, monitoro-
wa¢d i naprawia¢ swoje maszyny, a takze $wiadczy¢ ustugi
posprzedazowe za posrednictwem opartej na chmurze plat-
formy EcoStruxure Machine Advisor od Schneider Electric.

ograniczy¢

Korzysci dla przemystu

Wieloformatowe systemy transportu produktéw moga prze-
nosi¢, uktada¢ lub grupowaé produkty we wlasciwych pozy-
cjach i we wlasciwym czasie. Wraz z pakietem EcoStruxure
Machine Expert Twin, Lexium MC12 Multi Carrier umozliwia:

o tworzenie elastycznych toréw zbudowanych z moduldw,

o wykorzystanie réznych noénikéw do niezaleznego
poruszania si¢ po torze,

o wykorzystanie cyfrowych narzedzi projektowych
do emulacji réznych toréw, umozliwiajac wczesniejsze
testowanie i optymalizacje aplikacji.

Wszystko to daje nowy poziom swobody, umozliwiajac szyb-
sze i bardziej elastyczne projektowanie maszyn.

Uzytkownicy konicowi sa coraz bardziej §wiadomi przetomo-
wych technologii, co wida¢ po rosnacym zapotrzebowaniu z ich
strony. Producenci OEM, ktérzy nie zdotaja sie dostosowa¢
do zmian, ryzykuja utrate przewagi konkurencyjnej na rynku.




WYDARZENIA

Metawersum a rozwoj data center i przetwarzanie na krawedzi sieci

Dlaczego rozwdj
metawersum opiera
sie na centrach
danych i edge compu-
tingu? Co to oznacza
dla przysziosci zréw-
nowazonego rozwoju
technologii?

Metawersum od
jakiegos czasu jest sto-
wem wytrychem dla
catej branzy techno-
logicznej, zataczajac
coraz szersze kregi
potencjalnych mozli-
wosci wykorzystania.
To zjawisko funkcjo-
nujace na styku swiata
cyfrowego i fizycz-
nego. Tréjwymiarowa
przestrzen wirtualna,
w ktérej uzytkow-
nicy moga groma-
dzi¢ sie jako grupa
awataroéw, wcho-
dzac ze soba w inte-
rakcje w otoczeniu,
ktére replikuje swiat
fizyczny z wybranymi
modyfikacjami swiata
zdigitalizowanego.

Koncepcja meta-
wersum otwiera
przed uzytkownikami
zupelnie nowe moz-
liwosci probowania
réznych aktywnosci
W nowej przestrzeni:
od podrézowania,
zakupéw, przymie-
rzania ubran i uczest-
nictwa w wirtualnych
koncertach, po prace,
edukacje czy zupelnie
nowe formy rozrywki.
W miare, jak idea
ta nabiera rozpedu
i zatacza coraz szersze
kregi, a wraz z tym
ros$nie znajomos¢ moz-
liwosci wykorzystania
i znaczenia Kkrypto-
walut oraz nowych
cyfrowych  mozli-
wosci finansowych

czy technologii NFT,
rosnie znacznie wyko-
rzystania centrow
danych i przetwarza-
nia informacji na brze-
gach sieci. Wedlug
prognoz Gartnera, juz
do 2025 roku 75 proc.
danych generowanych
przez przedsiebior-
stwa bedzie tworzona
i przetwarzana w miej-
scu ich powstawania.

I chociaz inwesto-
wanie w metawersum
jest juz nie tylko eks-
cytujace, ale coraz cze-
$ciej niezbedne, liderzy
biznesu powinni naj-
pierw zrozumie¢ te
technologie i to, ze
ciggta ewolucja tech-
nologii cyfrowych
powinna przebiegaé
W sposéb zréwno-
wazony, zwiekszajac
znaczenie i korzysci
dla ich biznesu.

Jak wynika z badan
Accenture, 98 proc.
kadry kierowniczej
uwaza, ze postep tech-
nologiczny ma wiekszy
wpltyw na diugotermi-
nowa strategie orga-
nizacji niz zjawiska
ekonomiczne, poli-
tyczne czy spoteczne .
Metaverse juz funkcjo-
nuje - ale firmy wciaz
maja wiele do zrobie-
nia, zanim beda mogty
W pelni wykorzystac te
nowa ,odstone” Inter-
netu. Jedno jest pewne:
technologia wymaga
ogromnej mocy obli-
czeniowej, a co za tym
idzie - niezawodnych
i bezpiecznych cen-
tréw danych. Istnie-
jaca infrastruktura nie
jest jednak gotowa do
dostarczenia pelnej
gamy doswiadczen

przewidywanych
przez wizje wykorzy-
stania metawersum,
a takze ogromnej mocy
obliczeniowej potrzeb-
nej do jej podtrzyma-
nia, nie wspominajac
o wystarczajacej liczbie
0s6b o odpowiednich
kompetencjach - inzy-
nieréw, projektantow
i administratorow
sieci - ktérzy beda
ja utrzymywac.

Jak przewiduja ana-
lizy IDC, w obecnej
sytuacji rozwojugo-
spodarek opartych na
danych przewiduje sie,
ze do 2025 roku glo-
balne tworzenie i repli-
kacja informacji beda
rosty wraz ze srednig
roczna stopa wzrostu
(CAGR) na poziomie
23 proc. Takie tempo
ma szanse potencjalnie
przewyzszy¢ wzrost
pojemnosci centréow
danych w tym samym
okresie. Swiatowe cen-
tra danych juz teraz
odpowiadaja za zuzy-
cie 1-2 proc. energii
elektrycznej na catym
Swiecie i chociaz
w ostatniej dekadzie
branza ta osiggneta
niewiarygodny wzrost
wydajnosci, nie wia-
domo, czy moze on
w dalszym ciagu row-
nowazy¢ zapotrze-
bowanie centréw
danych na energie
w nadchodzacych
latach. Tylko w 2020
roku branza centréw
danych zuzyla okoto
196-400 terawatogo-
dzin (TWh).

Zrédto:

Schneider Electric

reklama

Lifejs On
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Nowe perspektywy w automatyce

przemysltowej

irma Bosch Rexroth kontynuuje transformacje cyfrowa

w zakresie technologii przemieszczen liniowych i ciagle
rozwija platforme Smart MechatroniX. Dzieki nowym produk-
tom i ustugom przedsiebiorstwa z sektoréw produkciji i inzy-
nierii mechanicznej moga w sposéb efektywny i ekonomiczny
rozszerzy¢ zakres automatyzacji rownocze$nie upraszczajac
swoje systemy. Oprocz nowego pakietu Smart Function Kit
Dispensing firma Bosch Rexroth przedstawia produkt Smart
Flex Effector — pierwsze tego rodzaju rozwigzanie na $wiecie.
Jest to inteligentny, oparty na czujnikach modut kompensa-
cyjny, ktéry zapewnia robotom czuto$¢ poréwnywalng z ludzka
reka i umozliwia automatyzacje ztozonych proceséw. Ponadto
platforma Smart MechatroniX jest ciggle poszerzana o nowe
rozwigzania partnerow.

W 2019 roku dzial techniki przemieszczen linowych firmy
Bosch Rexroth zaczal pracowaé nad koncepcja fabryki przy-
sztosci. Opracowane w zwigzku z tym rozwigzania Smart
MechatroniX odzwierciedlajg wymagania globalnego rynku,
takie jak elastycznos¢, zrdbwnowazony rozwoj, inteligencja, tacz-
no$¢, przejrzystos$é i rentownosé. Firma Bosch Rexroth caly
czas rozszerza platforme Smart MechatroniX, majac na uwa-
dze, ze uzytkownicy szukajg efektywnego i ekonomicznego
sposobu na podniesienie poziomu automatyzacji. Nowe pro-
dukty i rozwigzania s o wiele bardziej inteligentne, elastyczne
i lepiej skomunikowane oraz w wiekszym stopniu oparte

Zdjecie 1: Platforma Smart MechatroniX otwiera nowe mozliwosci
dla mechaniki firm inzynieryjnych i produkcyjnych, umozliwiajac
im zwigkszenie poziomu automatyzacji i uproszczenie projektowania

systemu. (Zroédio obrazu: Bosch Rexroth AG)
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Firma Bosch Rexroth przeksztalca platforme Smart MechatroniX w srodowisko rozwigzan
1 prezentuje nowa, pierwsza na $wiecie technologie usprawniajaca prace robotow

na oprogramowaniu. Umozliwiaja automatyzacje nawet tych
recznych proceséw montazu, ktdre byly najbardziej narazone
na awarie. W ten sposéb firma Bosch Rexroth ulatwia przed-
siebiorstwom ekonomiczne wytwarzanie produktéw w partiach
réznej wielkoéci, a takze zwigkszenie konkurencyjnosci i efek-
tywnosci kosztowej.

Nowy pakiet Smart Function Kit: rozwigzanie
»plug & produce” dozadan zwigzanych zdozowaniem

Wezesniej firma Bosch Rexroth udostepnita dwie inne wersje
pakietu Smart Function Kit — do zastosowan zwigzanych z tlo-
czeniem i faczeniem oraz do zadan polegajacych na manipulo-
waniu obiektami. Teraz uzupelnita swojg oferte podsystemow
mechatronicznych o kolejny produkt. Pakiet Smart Function
Kit Dispensing jest oparty na systemie wieloosiowym, ktdry
mozna wybra¢ metoda cyfrows, skonfigurowac¢ w trybie online
i zamoéwi¢ w ciggu kilku minut.

Ten w pelni skoordynowany podsystem stuzacy do rozkta-
dania, napelniania lub rozpylania jest gotowy do instalacji
wraz z innowacyjng technologia sterowania, zasilaczem, sil-
nikami, elementami tgczno$ci oraz wstepnie zainstalowanym
oprogramowaniem operacyjnym. Dzieki intuicyjnej procedu-
rze konfiguracji opartej na konfiguratorze, a takze wizualnej
definicji procesu konfigurowanie i uruchamianie procesu oraz,
opcjonalnie, polaczenie go z systemem sterowania wyzszego
poziomu zajmuje teraz tylko kilka minut. W rezultacie pakiet
Smart Function Kit pomaga firmom w szybszym rozpoczeciu
produkgji oraz zwiekszeniu konkurencyjnosci.

Smart Flex Effector: nowe mozliwosci w zakresie
automatyzacji

Maly komponent, duzy efekt: Smart Flex Effector to nowy,
wyposazony w czujniki modul kompensacji ze zrdznicowana
kinematyka. Zapewnia on robotom i systemom kartezjanskim
czuto$¢ poréwnywalng z ludzka reka, co wyznacza nowe stan-
dardy w automatyce przemyslowej. Jego wyjatkowe mozliwo-
$ci i funkcje w zakresie odniesien przestrzennych sprawiaja,
ze mozna zwigkszy¢ przejrzystos¢ wielu proceséw i zapewni¢ im
stabilno$¢ ekonomiczng. Nawet skomplikowane procesy mon-
tazu, ktorych automatyzacja byta kiedy$ zbyt kosztowna lub
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Przed wdrozeniem rozwigzania do swojej produkcji wazne
jest, aby je przetestowa¢. W tym celu zostat zbudowany
Showroom, w ktérym kazdy moze sprawdzi¢ rozwigzania
obecnie stosowane na catym Swiecie, a ktére stang sie

standardami w przyszto$ci. Z naszych podzespotéw

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.
www.boschrexroth.pl/fotf-lab

odwiedzajacy moga zbudowac¢ maszyny dostosowane do
specyficznych wymagan w swoich fabrykach.

Do Showroomu zapraszamy Klientow, Partnerow, szkoty
i uczelnie.

rexroth
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niewykonalna technicznie, teraz moga zosta¢ zautomatyzowane
po rozsadnej cenie. Uwolni to pracownikéw od monotonnych
zadan i pozwoli im skupi¢ si¢ na bardziej efektywnej pracy.
Przykladem jest jeden z proceséw montazu stosowanych
w firmie Bosch Rexroth. Robot wyposazony w modut Smart
Flex Effector wktada plyty szklane do lodéwek tak delikat-
nie, ze ryzyko ich peknigcia lub sttuczenia zostalo praktycznie

Zdjecie 2: Dozowanie zestawu Smart Function Kit jest oparte nakar-
tezjaniskim wieloosiowym systemie, ktéry: mozna wybrac cyfrowo,
skonfigurowad online i zaméwié¢ w ciggu kilku minut. (Zrédlo obrazu:
Bosch Rexroth AG)

wyeliminowanie. W innym projekcie pilotazowym ptytki dru-
kowane s3 umieszczane w urzadzeniach sterujacych silnika
bez zaginania delikatnych lutowanych pinéw. Procedura ta jest
tylko z pozoru prosta, poniewaz nie mozna jej bezposrednio
zaprogramowac tak, aby zostala powtdrzona. Dzieki odnie-
sieniom przestrzennym i ciagtemu przesylaniu danych kory-
gujacych robot moze montowa¢ plytki drukowane z czuloscig
poréwnywalna z reka cztowieka.

Smart Flex Effector upraszcza rowniez wiele typowych pro-
cedur w $rodowisku produkcyjnym, wykorzystujac do tego
celu np. systemy uczenia lub automatycznego korygowania.
Przyktadem jest reczne kierowanie chwytakiem.

Ten obejmujacy wiele funkcji komponent mozna zainstalo-
waé w juz istniejacym sprzecie. Poszerza on zakres automatyki
przemystowej i udostepnia nowe mozliwosci nawet tym uzyt-
kownikom, ktérzy korzystajg ze starszych urzadzen produkeyj-
nych. Istniejace komorki produkeyjne mozna tatwo uzupetnié
o rozwigzanie Smart Flex Effector. Nie wymaga to duzych
naktadéw pracy zwiazanych z konwersja. Réwniez nowe obiekty
produkeyjne i elastyczne komérki montazowe mozna instalo-
wacé duzo tatwiej i taniej, poniewaz Smart Flex Effector znacznie
zmniejsza wymagania dotyczace dokladnosci systemow.

»Smart Flex Effector poszerza zakres automatyzacji. Umoz-
liwia firmom z sektoréw produkcji i inzynierii mechanicznej
obstuge duzo wigkszej liczby proceséw w sposéb efektywny
ekonomicznie. Firmy te moga réwniez znacznie upro$cié
swoje systemy bez stosowania kosztownych, zaawansowanych
technologii” — powiedzial Michael Danzberger, wiasciciel pro-
duktu Smart End Effector w firmie Bosch Rexroth. ,,Dodat-
kowe koszty jednostki kompensacyjnej sg niewielkie i szybko
przynosza zwrot”.

Poszerzanie platformy orozwiqgzania partnerow
Aby zaoferowa¢ swoim klientom nowe pakiety rozwigzan,

firma Bosch Rexroth rozszerza platforme Smart MechatroniX
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réwniez w oparciu o wspélprace z partnerami. Przykla-
dowo, systemy chwytakéw lub glowice dozujace okreslonych
producentéw mozna bardzo szybko uruchomi¢ za pomoca
podsysteméw Smart Function Kit, poniewaz konkretne para-
metry s3 zapisywane juz przed dostawa i zostajg automatycznie
wyszukane przez oprogramowanie. Rowniez produkt Smart
Flex Effector mozna bezproblemowo integrowa¢ z pakietami
rozwiazan. Dlatego firma Bosch Rexroth chetnie nawigzuje
wspolprace z partnerami w obszarze robotyki i robotycznych
urzgdzen peryferyjnych.

Podobnie jak ctrlX AUTOMATION, platforma rozwigzan
Smart MechatroniX bedzie rozszerzana w oparciu o wspol-
prace z partnerami, aby wspiera¢ transformacje technologii
automatyzacji na szersza skale. Produkty firmy Bosch Rexroth
sg oparte na otwartych systemach, co umozliwia laczenie roz-
wigzan partneréw z podsystemami Smart MechatroniX. Bosch
Rexroth udostepnia partnerom i klientom swoje obiekty stuzace
rozwojowi produktéw w roznych lokalizacjach. Przykladem
jest Centrum Innowacji i Obstugi Klientéw otwarte niedawno
w Ulm. W laboratoriach tego centrum inzynierowie z firmy
Bosch Rexroth we wspdtpracy z klientami tworzg i testujg nowe
rozwigzania aplikacyjne w celu szybkiego wprowadzania ulep-
szen. Efektem takiej wspotpracy jest nowe podejscie do auto-
matyzacji procesow, ktére wezeéniej byty wykonywane recznie.

»Dzigki platformie Smart MechatroniX nie tylko wyzna-
czamy nowe standardy w zakresie uruchamiania produktow
i ich wydajno$ci” - powiedzial dr Simon Hertenberger, dyrek-
tor dziatu produktéw mechatronicznych w jednostce bizneso-
wej technologii przemieszczen liniowych firmy Bosch Rexroth.
»Torujemy réwniez droge do produkeji modutowej. Komorki
produkcyjne i montazowe uczg si¢ w oparciu o strumienie
danych i algorytmy sztucznej inteligencji generowane przez
rozwiazanie Smart Flex Effector. Pozwala to zautomatyzowaé
duzo wiecej procesow, rowniez tych, ktére w sposéb ciagly auto-
matycznie si¢ optymalizujg”

Zdjecie 3a+b: Smart Flex Effector, nowy, wspomagany czujnikiem modut
kompensacji ze zréznicowana kinematyka, nadaje robotom i kartezjan-
skim uktadom liniowym czutos$¢ poréwnywalna zludzka reka.

(Zrédlo obrazu: Bosch Rexroth AG)
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Strategiczne implikacje otwartosci
W rozwoju sztucznej inteligencji

Nick Bostrom

WPROWADZENIE

elem tego artykutu jest przeprowadzenie wstepnej analizy

dlugoterminowych implikacji strategicznych otwartosci
w rozwoju SI. Jak zwiekszona otwarto$¢ w rozwoju SI moglaby
wplyna¢ na dtugoterminowe konsekwencje zwigzane z SI? Czy
warto$¢ oczekiwana tych efektéw dla spoleczenstwa byltaby
dodatnia, czy ujemna? Poniewaz zazwyczaj niemozliwe jest
udzielenie ostatecznych odpowiedzi na tego rodzaju pytania,
nasze ambicje sg tutaj skromniejsze: przedstawi¢ pewne istotne
uwagi i rozwing¢ przemyslenia na temat ich wagi i wiarygod-
noéci. Biorac pod uwage niedawne zainteresowanie tematem
otwartosci w sztucznej inteligencji i calkowity brak (wedlug
naszej wiedzy) jakichkolwiek prac akademickich bezposred-
nio zajmujacych si¢ tym zagadnieniem, wydaje sie, ze nawet
ta skromna praca oferuje warto$ciowy wktad.

Otwarto$¢ w rozwoju SI moze odnosi¢ sie do réznych aspek-
tow. Na przyklad moglibySmy uzy¢ tego wyrazenia w odnie-
sieniu do otwartego kodu, otwartej nauki, otwartych danych
lub do otwartosci na temat technik bezpieczenstwa, mozliwo-
$ci i celéw organizacyjnych lub ogélnie do niezastrzezonego
systemu rozwoju. Mozliwa jest dyskusja na temat kazdego
z tych réznych aspektow otwartosci, nie wszystkie jednak
maja te same strategiczne implikacje. Jednakze, o ile nie zostalo
to ustalone inaczej, uzywany byt skrot ,,otwarto$¢” w odniesie-
niu do praktyki udostepniania w domenie publicznej, w sposob
ciagly i mozliwie najszybciej, catego odpowiedniego kodu zro-
dlowego i platform oraz swobodnego publikowania na temat
algorytméw oraz spostrzezen i pomystow naukowych uzyska-
nych w trakcie badan.

Obecnie wigkszo$¢ wiodacych programistow SI dziata
z wysokim, jednakze nie z maksymalnym stopniem otwarto-
$ci. Na przykiad badacze SI z Google, Facebooka, Microsoftu
i Baidu regularnie prezentuja swoje najnowsze prace na kon-
ferencjach technicznych i publikujg je na serwerach. Podobnie
postepuja naukowcy ze srodowisk akademickich. Czasami, ale
nie zawsze, publikacjom tym towarzyszy wydanie kodu Zrédto-
wego, co ulatwia zewnetrznym badaczom powielanie tej pracy
i kontynuowanie nowej na jej podstawie. Kazda z wyzej wymie-
nionych firm opracowala i wydata na podstawie licencji open
source kod Zrédlowy dla platform, ktdre pomagaja badaczom
oraz studentom i innym zainteresowanym wdraza¢ architek-
tury uczenia maszynowego. Niedawno ogtoszona inicjatywa
OpenAI ma nawet jawnie wbudowana tozsamo$¢ marki.

Polityka wielu innych firm jest bardziej tajna lub zastrzezona,
dotyczy to szczegdlnie tych firm, dla ktérych sztuczna inteli-
gencja jest bardziej zorientowana na aplikacje. Jednakze nawet
najbardziej otwarta z obecnie prowadzonych prac nie jest mak-
symalnie otwarta. Wyzszy stopien otwarto$ci mozna osiggnac,

na przyklad, wykorzystujac stale dzialajace kamery internetowe
i mikrofony umieszczone w laboratoriach, dzigki czemu osoby
z zewnatrz mogg stucha¢ rozméw naukowych oraz spotkan
kierownictwa, a nawet aktywnie uczestniczy¢ w proponowa-
niu i omawianiu nowych pomystéw. Laboratorium moze takze
zatrudni¢ konsultantéw, ktérzy pomoga innym grupom pra-
cujacym nad podobnymi problemami. Otwartos$¢ nie jest wiec
zmienng binarng, ale wektorem o wielu réznych wymiarach.
WPEYW KROTKO ISREDNIOTERMINOWY

Pomimo Ze niniejszy dokument koncentruje si¢ gléwnie
na dlugofalowej perspektywie, najpierw omoéwiono niektore
krétko - i $rednioterminowe implikacje, w celu zobrazowa-
nia zréznicowania dtugoterminowosci. Jest to takze pomocne
w zrozumieniu zachowania aktoréw niedbajacych o aspekty
dtugoterminowe lub instrumentalnie ograniczonych wzgledami
krétko - i $rednioterminowymi.

Kwestie krotkoterminowej i niezwlocznej potrzeby otwarto-
$ci mozna z grubsza rozlozy¢ na dwa pytania: 1) czy otwarto$¢
prowadzi do szybszego rozwoju i wdrazania sztucznej inteli-
gencji? oraz 2) czy pozadane jest szybsze tworzenie i wdra-
zanie sztucznej inteligencji? Pytania te zostaly w kolejnosci
przeanalizowane.

Czy otwartos¢ prowadzi doszybszego rozwoju
iwdrazania SI?

W perspektywie krotkoterminowej sprawa wydaje sie stosun-
kowo prosta. Gléwnym krétkoterminowym efektem otwartosci
istniejacych badan nad sztuczna inteligencja, na przyktad przez
otwarty kod zrédlowy i umieszczanie powigzanej wlasnosci
intelektualnej w domenie publicznej, bytoby przyspieszenie
rozpowszechniania i zastosowania obecnych najnowocze-
$niejszych technik. Oprogramowanie i wiedza na temat algo-
rytméw sa dobrami niekonkurencyjnymi. Ich swobodne
udostgpnienie umozliwiloby korzystanie z nich wiekszej liczbie
0s6b przy niskich kosztach koficowych. Ze wzgledu na obfi-
tos¢ informacji w domenie publicznej efekt bylby niewielki,
ale jednak pozytywny.

W perspektywie $rednioterminowej sprawa jest bardziej
skomplikowana. Je$li zalozymy, ze ten $redni okres bedzie
wystarczajaco dlugi, aby umozliwi¢ przeprowadzenie znaczg-
cych nowych badan i rozwiniecie ich az do punktu praktycznego
zastosowania, to konieczne jest uwzglednienie dynamicznych
skutkow otwartosci. W szczegdlnosci trzeba wzigé pod uwage
wplyw otwartosci na zachete do inwestowania w badania i roz-
woj. By¢ moze konieczne moze by¢ uwzglednienie innych skut-
kéw posrednich, takich jak wplyw na strukture rynku.

Na poczatku nalezy rozwazy¢ wprowadzenie ogdlnej zasady,
moze to by¢ zmiana prawa wlasnosci intelektualnej, wymog
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regulacyjny lub norma kulturowa, ktéra popychalaby twor-
cow SI w kierunku wiekszej otwartosci. Mozna wtedy spo-
dziewa¢ sie krotkoterminowych korzysci opisanych powyzej.
Jednakze w my$li ekonomicznej jest réwniez tradycja nawig-
zujaca do tworczosci Josepha Schumpetera, ktéra wskazuje
na kompromis pomiedzy wydajnoscig statyczna i dynamiczng.
Podstawowe pomysly stanowia dobro publiczne, a przy braku
(do pewnego stopnia) pozycjonowania monopolu lub sily
rynkowej firma nie jest w stanie przyswoi¢ warto$ci nowych
pomystow, z ktorych sie wywodzi. Z tego punktu widzenia
zyski monopolistyczne, cho¢ zmniejszaja wydajnos¢ statyczng
i dobrobyt w krotkim okresie, stanowig zachete do innowa-
cji, ktére moga poprawi¢ dynamiczng wydajno$¢ i dobrobyt
w dluzszej perspektywie czasu. W zwigzku z tym regula, ktéra
utrudnia deweloperowi pozyskiwanie zyskéw monopolistycz-
nych na podstawie generowanych pomystéw (na przyktad
regula, ktéra zniecheca do korzystania z tajemnicy handlowej
lub patentéw), moze miec¢ negatywny $rednioterminowy wplyw
na szybko$¢ opracowywania i wdrazania SI.

Powinnismy zauwazy¢, ze nie wszystkie bodzce ekonomiczne
dla innowacji zniknelyby w otwartym, niewlasnosciowym
systemie innowacji. Jednym z powoddw, dla ktérych firmy
angazujg si¢ w otwarte niezastrzezone badania i rozwdj, jest
budowanie ,,zdolnoéci absorpcyjnej”: prowadzenie oryginal-
nych badan jako sposobu budowania umiejetnosci i nadaza-
nia za najnowocze$niejszymi rozwigzaniami. Innym powodem
jest to, ze kopiowanie i wdrazanie pomyslu wymaga czasu
i wysilku, wiec tworca nowego pomystu moze cieszy¢ sie okre-
sem skutecznego monopolu, nawet jesli pomyst jest swobod-
nie przekazywany, a zadna bariera prawna nie uniemozliwia
jego zaadoptowania. Nawet krotki okres wylacznego posiada-
nia pomystu moze umozliwi¢ jego pomystodawcy czerpanie
zyskow dzieki handlowi wiedzg poufng, na przykiad dzigki wie-
dzy o tym, ze nowa technologia majaca wplyw na rynek stala
sie teraz mozliwa. Inng zache¢ta do innowacji w otwartym sys-
temie niezastrzezonym jest to, Ze pomystodawca moze czerpaé
zyski z posiadania uzupelniajacych zasobdw, ktérych warto§é
zwieksza nowy pomyst. Na przyklad firma wydobywcza, ktéra
opracowuje nowg technike wykorzystania niektdrych wezeéniej
niedostepnych zt6z rudy, moze czerpac zyski ze swojego wyna-
lazku, nawet je$li inne firmy wydobywcze skopiuja te technike
(cho¢ zwykle mniej, niz gdyby jej konkurenci musieli ponies¢
oplaty licencyjne). Podobnie firma programistyczna moze
odda¢ swoje oprogramowanie za darmo, aby zwiekszy¢ popyt
na ustugi konsultingowe i wsparcie techniczne, ktére wtasnie
ta firma moze w szczeg6lnosci $wiadczy¢.

Ponadto w sektorze oprogramowania typu open source
znaczny wkiad wnoszg osoby, ktére poswiecaja swoj wolny czas.
Jednym z motywow takiego wkiadu jest umozliwienie progra-
mistom wykazania swoich umiejetnosci, ktére moga podnies¢
ich warto$¢ rynkowa. Taka motywacja sygnalizujgca umiejet-
nosci ma - jak sie wydaje - silny wplyw na wielu badaczy SI.
Naukowcy wolg pracowaé dla organizacji, ktore zachecajg ich
do publikowania i prezentowania swojej pracy na konferencjach
technicznych, cze¢$ciowo dlatego, ze dzigki temu badacz buduje
reputacje w srodowisku naukowym i wéréd potencjalnych pra-
codawcow. Motyw sygnalizujacy umiejetnosci jest prawdo-
podobnie szczegélnie silny wsrdd najzdolniejszych mlodych
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badaczy, poniewaz moga oni najwiecej zyskaé na popisywa-
niu si¢ swoimi umiejetnosciami. Daje to organizacjom, ktore
chca zatrudnié najbardziej utalentowanych badaczy sztucznej
inteligencji, powdd, by zdecydowa¢ sie na otwarto$¢ w sensie
unikania tajemnicy handlowej, cho¢ niekoniecznie dazenia
do patentowania, co jest calkowicie niezalezne od wszelkich
altruistycznych obaw zwigzanych z promowaniem postepu
naukowego lub ogélnego dobrobytu.

Tak wigc niektdre zachety do innowacji ciagle istnialyby
w systemie otwartoéci, nawet poza dotacjami publicznymi
lub filantropig. Niemniej jednak mozliwe jest, Ze inwestycje
w badania i rozwdj zmalatyby, gdyby wszystkie motywacje
wynikajace z zalet monopolu zostaly usuniete z tego zestawu.
Takie ograniczenie wydatkéw na badania i rozwdj musiatoby
by¢ zréwnowazone z innymi skutkami otwarto$ci, ktére moga
zwieksza¢ postep techniczny. Na przykltad system patentowy
wiaze si¢ ze znacznymi kosztami transakcyjnymi, ktdre zosta-
tyby wyeliminowane przy calkowicie otwartym systemie roz-
woju. Innowatorzy nie musieliby wtedy przedziera¢ si¢ przez
»zaro$la patentowe”, aby wprowadzi¢ nowy produkt na rynek.
Zrzeczenie si¢ tajemnicy handlowej i poufnosci utatwitoby
przeptyw informacji pomiedzy badaczami pracujacymi dla
réznych organizacji, redukujac niepotrzebne powielanie prac
i inne nieefektywnosci.

Biorac pod uwage powyzsze wzgledy rbwnowazace, moze
nie by¢ mozliwe udzielenie ogélnej odpowiedzi na pytanie, czy
regula dazaca do wiekszej otwarto$ci pomoglaby, czy tez hamo-
wala postep techniczny. Znak efektu bedzie zaleze¢ od kon-
tekstu i konkretnej formy otwartosci, ktora jest rozwazana.
Nalezy zauwazy¢, ze nawet jesli zwigkszenie otwartosci miatoby
niewielki negatywny wplyw na tempo postepu, to skutki dla
dobrobytu mogg by¢ nadal pozytywne w perspektywie krétko-,
a nawet $rednioterminowej. Wynika to z faktu, ze otwarto$¢
poprawitaby wydajno$¢ statyczna, udostepniajac produkty
niewielkim kosztem, na przyklad w postaci oprogramowania
typu open source, oraz umozliwiajac danym najnowoczesniej-
szym mozliwo$ciom technicznym szybsze rozproszenie w calej
gospodarce. Gdyby jednak nastapil duzy negatywny wplyw
na tempo postepu, wowczas straty dobrobytu wynikajace z tego
efektu bylyby bardziej prawdopodobne niz wzrost dobrobytu
wynikajacy ze zwigkszonej wydajnosci statycznej, szczeg6lnie
w perspektywie dluzszego okresu.

Do tej pory rozwazali$my skutki wprowadzenia ogdlnej
zasady promujacej wiekszg otwartos¢. Zamiast tego mogli-
by$my zapytaé o skutki jednostronnej decyzji jednego aktora
o dazeniu do wigkszej otwarto$ci. Na przyktad mogloby to by¢
laboratorium sztucznej inteligencji, ktére by¢ moze z powo-
déw altruistycznych wybrato wyzszy poziom otwarto$ci, niz
byloby to optymalne z handlowego punktu widzenia. Zakta-
damy, ze pienigdze utracone w wyniku odstgpienia od opty-
malnej komercyjnie polityki zostatyby wydane na konsumpcje
w postaci, ktéra nie wplywalaby na tempo postepu techno-
logicznego. Czy taka jednostronna decyzja przyspieszytaby
postep techniczny?

W tym przypadku mozna odlozy¢ na bok efekty motywa-
¢ji, ktére mogtyby zmniejszy¢ wydatki na badania i rozwdj,
gdyby wzrost otwartoéci byt wynikiem egzogenicznej zmiany
norm kulturowych lub praw wlasnosci intelektualnej. Korzysci
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z otwarto$ci omdéwione wczeéniej nadal bedg sie jednak poja-
wia¢. Taki przypadek jest wigc korzystniejszy dla hipotezy,
ze otwarto$¢ przyspiesza postep. Mozna zauwazy¢, ze sSrodowi-
sko akademickie, ktdre jest mniej uzaleznione od zyskéw mono-
polistycznych w poréwnaniu z sektorem komercyjnym, cechuje
sie stosunkowo silng kulturg otwartosci, co socjolog Robert
Merton nazwal ,norma komunistyczng” i obecnie istnieje zna-
czacy nacisk na dalsze zwiekszenie otwartosci.§ W takim przy-
padku mozliwe jest skonstruowanie modeli, w ktérych nawet
jednostronna, motywowana altruistycznie decyzja dewelopera
o kontynuacji otwartego rozwoju zmniejsza calkowite wydatki
na badania i rozw¢j. Na przyktad Saint-Pierre (2003) przed-
stawit endogeniczny model wzrostu, w ktérym dla niektérych
warto$ci parametrow taka filantropijna interwencja zmniejsza
tempo wzrostu i dobrobyt przez nieproporcjonalne wypieranie
wlasnych innowacji. Nie jest wiec to taka klarowna sytuacja.
Podsumowujac, nadal moze by¢ prawdopodobne, ze filantro-
pijny fundator badan i rozwoju przyspieszylby postep przez
wprowadzenie otwartosci nauki, przynajmniej jesli zatozymy,
ze badania koncentruja si¢ na kwestiach teoretycznych lub
innowacjach procesowych (w przeciwienistwie do rozwoju kon-
kretnego produktu, ktéry bezposrednio konkuruje z innymi
komercyjnymi mozliwo$ciami).

Czy pozqdany jest szybszy postep technologiczny
iwdrazanie zdolnosci SI?

Prowadzi to do drugiego pytania na temat krétkookresowej
i niezwlocznej celowosci otwartosci: zakladajac, ze otwarto$é
przyspieszy postep techniczny i rozwéj zdolnosci SI, czy bytoby
to spolecznie korzystne?

Oczywiste jest, ze inteligencja maszyn ma duze szanse
na pozytywne zastosowania w wielu sektorach gospodarki i spo-
teczenstwa, w tym w transporcie, opiece zdrowotnej, ochronie
$rodowiska, rozrywce, bezpieczenstwie i odkryciach nauko-
wych. Na przyklad na calym $wiecie szacuje sie, ze kazdego
roku w wypadkach drogowych ginie 1,2 miliona ludzi, a liczbe
te mozna ostatecznie obnizy¢ do niskiego poziomu, poniewaz
pojazdy z obstuga SI moga przeja¢ wiecej funkeji od ludzkich
kierowcéw.: Wedtug raportu McKinseya szacuje sie, ze tech-
nologie zwiazane z SI przyczynia si¢ do ekonomicznych wply-
wow w wysokosci kilku bilionéw dolaréw rocznie do 2025 roku.
Pelny przeglad potencjalnych pozytywnych zastosowan jest jed-
nak poza zakresem tej pracy.

Podobnie jak w przypadku kazdej technologii ogélnego
zastosowania, mozna zidentyfikowa¢ obawy dotyczace kaz-
dego szczegblnego wykorzystania. Argumentowano na przy-
kiad, Ze zastosowania wojskowe SI, w tym $miercionosna bron
autonomiczna, moga podzega¢ do nowych wyscigéw zbrojenio-
wych, zwiekszy¢ szanse na wybuch wojny lub da¢ terrorystom
i zabdjcom nowe narzedzia do szerzenia przemocy. Techniki
sztucznej inteligencji mozna réwniez wykorzysta¢ do prze-
prowadzania cyberatakow. Algorytmy rozpoznawania twarzy,
analizy emocji i eksploracji danych moga by¢ wykorzystywane
do dyskryminacji grup znajdujacych sie w niekorzystnej sytu-
acji, naruszania prywatnosci ludzi lub umozliwienia repre-
syjnym rezi-mom skuteczniejszego atakowania dysydentéw
politycznych. Zwigkszone poleganie na zlozonych systemach
autonomicznych w przypadku wielu podstawowych funk-
¢ji ekonomicznych i infrastrukturalnych moze tworzy¢ nowe

rodzaje ryzyka awarii systemowych lub wprowadzaé¢ nowe
stabe punkty, ktére moga zosta¢ wykorzystane przez hakeréw
lub cyberwojownikéw.

O ile mozliwe jest dostrajanie wyboréw dotyczacych otwar-
toéci w celu réznicowego przyspieszenia okreslonych rodza-
jow aplikacji sztucznej inteligencji, obawy te mogg wskazywac
na potrzebe wprowadzenia wyjatkéow od postawy ogodlnie
otwartej. Na przyklad otwarty kod Zrédlowy broni autono-
micznej wydaje si¢ niepozadany i raczej nie znane sg glosy
namawiajace do tego. Jednakze podstawowe badania nad SI
zazwyczaj nie sg nastawione na takie zastosowania. Zamiast
tego, jesli tylko badania beda pomyslne, moga dostarczy¢ algo-
rytmy i techniki, ktére mozna by zastosowaé w bardzo szerokim
zakresie aplikacji. Dotyczy to w szczegdlno$ci wiekszosci prac
w obecnie kluczowych obszarach, takich jak gtebokie uczenie
oraz uczenie wzmacniajace. Praca ta jest ekscytujaca wlasnie
dlatego, ze poszukuje si¢ ogdlnych rozwigzan problemoéw ucze-
nia, ktdre wystepuja w szerokim zakresie zadan i srodowisk.

Innym czg¢sto wyrazanym problemem jest to, ze postep
w dziedzinie sztucznej inteligencji spowoduje dyslokacje
na rynku pracy i zmniejszy szanse na zatrudnienie niektérych
pracownikéw. Nie jest jasne, czy krétko - i $rednioterminowe
mozliwosci SI stanowia jakiekolwiek szczegdlne wyzwania
w tym wzgledzie, wyzwania, ktére nie dotycza ogdlnie auto-
matyzacji, a nawet duzej czesci wszystkich zmian technologicz-
nych, ktére czgsto zmniejszajg popyt na niektore rodzaje pracy
ludzkiej. Obawy o bezrobocie technologiczne nie sg niczym
nowym. Po rewolucji przemystowej kraje rozwinigte przeszty
z gospodarki w przewazajacej mierze rolniczej na przemystows,
a pdzniej zorientowang na ustugi. Poczatkowa faza uprzemysto-
-wienia natozyla ogromne obcigzenia na znaczng cz¢$¢ ludno-
$ci.t Jednak z biegiem czasu, po wprowadzeniu nowej polityki
spolecznej i przedluzeniu okresu bezprecedensowego tempa
wzrostu gospodarczego, industrializacja przyniosta ogromne
korzysci dla dobrobytu ludzi, zyski odzwierciedlone we wskaz-
nikach dotyczacych zywienia, zdrowia, oczekiwanej diugosci
zycia, dostepu do informacji, mobilnosci i innych $rodkéw. Jesli
jako przyblizenie pierwszego rzedu modelujemy wplyw poste-
poéw sztucznej inteligencji w perspektywie krétko i $rednioter-
minowej jako kontynuacje i rozszerzenie wieloletnich trendéw
automatyzacji i zmian technologicznych zwiekszajacych pro-
duktywnos¢, to oszacowaliby$my, ze wszelkie negatywne skutki
dla rynku pracy zostalyby znacznie przewazone przez zyski
gospodarcze. My$lenie inaczej wydaje si¢ pociagac za sobg przy-
jecie ogdlnie luddystycznego stanowiska, ze by¢ moze wiekszo$¢
obecnych zmian technologicznych ma negatywny wplyw netto.

Mozna podobnie zauwazy¢ w odniesieniu do powigzanej
obawy, ze postepy w SI moga poglebia¢ nieréwnosci ekono-
miczne. Najlepiej rozwaza¢ to w bardziej ogdlnym kontekscie,
w ramach szerszej dyskusji na temat zmian technologicznych
i nieréwnosci. Wigkszos¢ wspolczesnych debat wokat tych kwe-
stii przyjmuje za pewnik, ze postep technologiczny jest zasad-
niczo pozadany. Kontrowersje gtéwnego nurtu ograniczaja
sie do tego, w jaki sposdb rzady i spoleczenstwa powinny sie¢
dostosowaé w celu przyspieszenia rozwoju i szerszego rozpro-
szenia korzysci przy jednoczesnym szczegélnym zarzadzaniu
tymi technologiami, ktére moglyby stanowi¢ pewne wyzwanie.
Warto w tym miejscu zauwazy¢, ze otwarto$¢ w dziedzinie SI,
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niezaleznie od jej wplywu na szybkos¢ rozwoju i ogdlny wzrost
gospodarczy, moze mie¢ takze wyrazny wplyw na nieréwno-
$ci. Co oczywiste, udostepnienie oprogramowania w domenie
publicznej sprawia, ze jest ono dostepne bezplatnie, co moze
mie¢ pewien wyréwnujacy wplyw na poziom dobrobytu osia-
gany przez osoby w roznych segmentach dochodéw, pod warun-
kiem, ze majg niezbedny sprzet i umiejetnosci do korzystania
z niego i ma to zwiazek z ich potrzebami. Oprogramowanie
typu open source moze rowniez przyczyni¢ sie do zrdznicowa-
nia korzysci dla zaawansowanych technicznie uzytkownikow
w poréwnaniu z oprogramowaniem komercyjnym.
Podsumowanie krétko isrednioterminowych skutkow

Wiele obecnych prac w dziedzinie SI ma otwarty charakter.
Wplyw réznego rodzaju jednostronnych marginalnych wzro-
stow otwarto$ci na tempo postepu technicznego w dziedzinie
SI jest nieco niejasny, aczkolwiek prawdopodobnie pozytywny,
szczegOlnie w przypadku prac teoretycznych lub innowacji
procesowych. Wplyw marginalnego wzrostu otwarto$ci wywo-
tanego przez presje egzogeniczna, taka jak zmiany norm kultu-
rowych lub regulacji, jest niejednoznaczny na tyle, na ile udalo
sie zbada¢ te kwestie w niniejszej analizie.

Wydaje sie, ze krétko i §rednioterminowe skutki przyspie-
szenia postepu w zakresie sztucznej inteligencji sg zasadniczo
pozytywne, gléwnie ze wzgledu na rozproszone korzysci eko-
nomiczne w wielu sektorach. Mozna zidentyfikowaé szereg
konkretnych obszaréw budzacych obawy, w tym zastosowania
wojskowe, zastosowania do kontroli spotecznej oraz ryzyko sys-
temowe wynikajace ze zwigkszonego polegania na ztozonych
procesach autonomicznych. Jednak w przypadku wszystkich
tych obaw mozna réwniez przewidzie¢ perspektywy korzyst-
nych skutkéw, ktére wydaja si¢ moze co najmniej réwnie
prawdopodobne. Na przyktad zautomatyzowana bron moze
zmniejszy¢ szkody wobec postronnych ludzi lub zmienié
czynniki geopolityczne w pozytywny sposob. Udoskonalony
nadzér moze powstrzymac przestepczosé, terroryzm i spolecz-
nych trutni. Bardziej wyrafinowane metody analizy danych
i reagowania na nie moga pomodc w identyfikacji i ogranicze-
niu réznego rodzaju ryzyka systemowego. Tak wigc, pomimo
ze obszary budzace obawy powinny zostaé zgloszone do stalego
monitorowania przez decydentéw, to na podstawie obecnego
stanu wiedzy nie zmieniajg one oceny, Ze szybszy rozwdj sztucz-
nej inteligencji prawdopodobnie miatby pozytywne skutki netto
w perspektywie krétko - i §rednioterminowej. Podobnej oceny
mozna dokona¢ w odniesieniu do obaw, ze rozw¢j SI moze
mie¢ negatywny wplyw na rynki pracy lub nieréwnosci eko-
nomiczne. Niektére korzystne skutki w tych obszarach sg row-
niez prawdopodobne, a nawet jesli bylyby zdominowane przez
negatywne skutki, to zdecydowanie pozytywny wplyw szyb-
szego wzrostu gospodarczego najprawdopodobniej przewazytby
jakikolwiek negatywny wplyw netto na te obszary. Zauwazyli-
$my réwniez, Ze otwarto$¢, szczegolnie w postaci umieszczania
technologii i oprogramowania w domenie publicznej, moze
mie¢ pozytywny wplyw na obawy zwigzane z dystrybucja, obni-
zajac koszty ekonomiczne dostepu uzytkownikéw do produk-
tow obstugujacych sztuczna inteligencje. Jednakze ze wzgledu
na to, ze oprogramowanie open source wypiera pewna ilo§¢
oprogramowania komercyjnego i jest bardziej dostosowane
do potrzeb zaawansowanych technicznie uzytkownikéw, nie
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jest to calkowicie jasne, czy wplyw na dystrybucje faworyzo-
walby segmenty populacji zaréwno o niskich dochodach, jak
i o niskich umiejetnosciach.

W skrécie, jednostronne decyzje tworcow sztucznej inteligen-
cji, by stopniowo zwigkszaé otwarto$¢ na podstawowe badania
i innowacje procesowe, prawdopodobnie mialyby pewien pozy-
tywny wplyw spoteczny w krétkim i §rednim okresie, a na mar-
ginesie przyspieszytyby postep w dziedzinie SI. Pod innymi
wzgledami $rednioterminowe strategiczne konsekwencje réz-
nych form otwartosci s jednak bardziej niejednoznaczne i nie-
pewne, niz mozna by si¢ spodziewac.

SKUTKI DEUGOTERMINOWE

W tej cze$ci dokonano oceny diugoterminowej celowosé
otwartoséci w rozwoju SI w odniesieniu do tego, w jaki sposéb
otwarto$¢ wplywa na nastepujace dwa najwazniejsze problemy
zwigzane z tworzeniem niezwykle zaawansowanych (na pozio-
mie ludzkim lub superinteligentnych) systeméw sztucznej
inteligencji:

«  Problem kontroli: jak projektowac¢ systemy SI, by dziataly

zgodnie z intencjami projektantow.

«  Problem polityczny: jak osiagna¢ sytuacje, w ktérej osoby
lub instytucje wzmocnione przez taka SI wykorzystuja
ja w sposob promujacy wspdlne dobro.

Nalezy przeanalizowa¢ wplyw otwartodci zaréwno na pro-
blem kontroli, jak i na problem polityczny. W tym miejscu
zidentyfikowano trzy gléwne $ciezki, przez ktére otwartosé
w rozwoju SI moze mie¢ taki wplyw lub w przeciwnym razie
krzyzowa¢ si¢ z dlugoterminowymi wzgledami strategicznymi:
I - otwarto$¢ moze przyspieszy¢ rozwoj SI, II — otwartos¢ moze
sprawi¢, ze wyscig o rozwdj SI bedzie bardziej konkurencyjny,
IIT - otwarto$¢ moze promowac szersze zaangazowanie.
Otwartos¢ moze przyspieszyc¢ rozwoj SI

W poprzedniej czgsci argumentowali$my, Ze szybszy rozwoj
SI jest prawdopodobng konsekwencjg przynajmniej niekto-
rych form otwarto$ci. Moze to mie¢ strategicznie istotne skutki
na kilka sposoboéw, jak przedstawiono to ponizej.
Wykorzystanie wczesniej zgromadzonych zalet SI

Jest to wazne, je$li obecnie Zyjacy ludzie majg silnie uprzy-
wilejowany status w stosunku do przysztych pokolen wedlug
wlasnych kryteriéw decyzyjnych. Poniewaz populacja ludzka
wymiera w tempie prawie 1% rocznie, nawet niewielki wpltyw
na date przybycia superinteligencji moze miec istotne znaczenie
decyzyjne dla takiej obiektywnej funkcji ,wplywajacej na osobe”
(zakladajac, ze superinteligencja, z duzym prawdopodobien-
stwem, radykalnie zmniejszytaby $miertelno$¢ lub poprawita
dobrobyt). Wczesniejsze zainicjowanie korzysci byloby réw-
niez wazne, jesli znacznie zredukuje si¢ czynnik czasowy. Jed-
nakze wcze$niejsze rozpoczecie eksploatowania korzysci nie
jest wyraznie znaczace z bezosobowo czasowoneuronowego
punktu widzenia i zamiast tego wydaje sie, ze nalezy skupi¢ sie
na zmniejszeniu ryzyka egzystencjalnego.

Mniej czasu naprzygotowanie

Przyspieszony rozwdj SI dalby $wiatu mniej czasu na przy-
gotowanie si¢ do zaawansowanej SI. Moze to zmniejszy¢ praw-
dopodobienstwo rozwigzania problemu kontroli. Jednym
z powoddw jest to, ze badania dotyczace bezpieczenstwa beda
najprawdopodobniej wzglednie otwarte, a wiec nie zyskaja tyle
z dodatkowych przyrostéw otwartosci w ogolnych badaniach
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nad SI, co badania nad niebezpieczng SI. Badania zwigzane
z bezpieczenstwem moga by¢ w ten sposéb spowolnione
w pordéwnaniu z badaniami niezwigzanymi z bezpieczenstwem.

Zmniejszy to prawdopodobienstwo, ze do czasu, kiedy
zaawansowana SI bedzie mozliwa, zostanie wykonana wystar-
czajaca ilo$¢ pracy w zakresie bezpieczenstwa. Istnieja rowniez
procesy inne niz bezposrednie badania nad bezpieczenstwem
sztucznej inteligencji, takie jak poprawa funkcji poznawczych
i ulepszenie réznych metodologii, instytucji i mechanizmoéw
koordynacji, ktore mogg z czasem przyczynic sie do zwigksze-
nia gotowosci. Czas na wykonanie takich badan bylby znacz-
nie zredukowany, w momencie gdyby sztuczna inteligencja
zostala osiggalna wezesniej. Wplyw wczesniejszego rozwoju SI
na problem polityczny jest trudniejszy do oszacowania, ponie-
waz zalezy od trudnych do przewidzenia zmian w szerszym
kontekscie spotecznym i geopolitycznym w nadchodzacych
dziesiecioleciach.
Zapobieganie innym zagrozeniom egzystencjalnym

Przyspieszony rozwdj SI zwigkszylby szanse, ze superinteli-
gentna SI bedzie w stanie zapobiec ryzyku egzystencjalnemu
pochodzacemu ze zZrédet innych niz SI, takich jak ryzyko, ktére
moze powsta¢ w wyniku syntetycznej broni biologicznej, wojny
nuklearnej, nanotechnologii molekularnej lub innych, jak dotad
nieprzewidzianych czynnikéw. Taki efekt wyprzedzajacy zalezy
od pojawienia sie superinteligentnej SI, ktora faktycznie wyeli-
minuje lub zmniejszy inne powazne antropogeniczne zagro-
zenia egzystencjalne. To, czy tak si¢ stanie, moze czg¢§ciowo
zaleze¢ od tego, czy $wiat po osiggnieciu SI bedzie wielobiegu-
nowy czy jednobiegunowy, co zostalo omdéwione ponize;.

Podsumowujac, fakt, ze otwartos¢ moze przyspieszy¢ rozwoj
SI, wydaje sie pozytywny dla celéw, ktére dajg wigkszy prio-
rytet obecnym ludziom niz przysztym pokoleniom i niepew-
nym, bezosobowym, neutralnym czasowo celom. Kazdy z tych
efektéw wydaje sie wzglednie staby w poréwnaniu z innymi
istotnymi dla strategii skutkami wynikajacymi z otwartosci roz-
woju SI, poniewaz nie mozna oczekiwac, Ze marginalny wzrost
otwarto$ci bedzie mial wigcej niz niewielki wplyw na szybko$¢
rozwoju SL.
Otwartos¢ sprawia, Zzerozwéj SI jest bardziej
konkurencyjny

Wazng kwestig jest to, ze koncowe etapy wyscigu w celu stwo-
rzenia pierwszej superinteligentnej SI prawdopodobnie beda
bardziej konkurencyjne w otwartych scenariuszach rozwoju.
Powodem tego jest to, Ze otwarto$¢ wyréwnataby niektdre
zmienne, ktore w przeciwnym razie spowodowalyby rozprosze-
nie poziomo6w zdolnoéci lub wskaznikéw postepu posréd réz-
nych badaczy SI. Jesli wszyscy mieliby dostep do tych samych
algorytmow lub nawet tego samego kodu zrédlowego, to gtow-
nym pozostalym czynnikiem, ktéry moéglby powodowaé réz-
nice w wydajnosci, jest nierdwny dostep do obliczen i danych.
Mozna si¢ zatem spodziewaé pojawienia duzej liczby aktordw,
ktérzy beda mogli wtada¢ sztuczng inteligencja opracowana
w otwartych projektach. Zaostrzenie sytuacji konkurencyjnej
moze mie¢ nastepujace wazne skutki dla problemu kontroli
i problemu politycznego.
Usuniecie opcji pauzy

W trudnej, konkurencyjnej sytuacji wiodacy twoércy SI
moga nie by¢ w stanie spowolni¢ lub zatrzymaé badan

bez jednoczesnej rezygnacji z przewagi nad konkurencja.
Jest to szczegdlnie problematyczne, jesli okaze sie, ze odpo-
wiednie rozwigzanie problemu sterowania zalezy od specyfiki
systemu SI, do ktdrego ma by¢ zastosowana. Jedli istnieje jaka$
niezbedna cz¢s¢ mechanizmu kontroli, ktérg mozna wynalezé
lub zainstalowa¢ dopiero po zaawansowanym rozwinieciu reszty
systemu SI, kluczowe moze by¢ wstrzymanie postepéw w uczy-
nieniu systemu bardziej inteligentnym, do czasu zakonczenia
pracy dotyczacych kontroli. Zalézmy na przyklad, ze zapro-
jektowanie, wdrozenie i przetestowanie rozwigzania kontrol-
nego wymaga sze$ciu miesiecy dodatkowej pracy po tym, jak
reszta SI bedzie w pelni funkcjonalna. Nastepnie, w sytuacji
nasilonej konkurencji, kazdy zespot, ktéry zdecyduje si¢ podja¢
prace dotyczacg kontroli, moze po prostu zrezygnowac z prze-
wagi nad konkurentami i tym samym z mozliwoéci wptywa-
nia na przyszle wydarzenia na rzecz innego, mniej ostroznego
badacza. Jesli pula potencjalnych konkurentéw o niemal najno-
wocze$niejszych mozliwo$ciach jest wystarczajaco duza, mozna
oczekiwa¢, ze bedzie ona sklada¢ si¢ z co najmniej jednego
zespotu, ktdry bylby sktonny kontynuowaé rozwdj superinte-
ligentnej SI nawet bez odpowiednich zabezpieczen. Im wigk-
sza grupa konkurentéw, tym trudniej byloby im koordynowa¢
wszystkie prace, tak aby unikng¢ gwaltownego wzrostu ryzyka.
Usuniecie opcji bezpieczenistwa uposledzonejwydajnosci

Innym przyktadem, kiedy nasilona konkurencja moze by¢
problematyczna, jest mechanizm potrzebny do zapewnienia
bezpieczenstwa SI zmniejszajacy jej efektywnos¢. Na przyktad,
jesli bezpieczna SI dziala sto razy wolniej niz niebezpieczna
SI'lub jesli bezpieczenstwo wymaga ograniczenia zdolnoéci SI,
to wdrozenie mechanizméw bezpieczenistwa utrudnitoby dzia-
tanie. W sytuacji nasilonej konkurencji jednostronne zaakcep-
towanie takiego upos$ledzenia moze oznacza¢ utrate przewagi.
Natomiast w mniej konkurencyjnej sytuacji, takiej jak ta, w ktd-
rej duza koalicja ma znaczna przewage technologiczng lub moc
obliczeniows, moze by¢ wystarczajaco duzo przestrzeni na to,
aby lider mogt wdrozy¢ pewne $rodki bezpieczenstwa zmniej-
szajace efektywnos¢ bez rezygnacji ze swojego przewagi na kon-
kurentami. Po$wiecenie wydajnosci dla bezpieczenstwa moze
wymagac jedynie tymczasowego zatrzymania prac, dopdki nie
zostang opracowane bardziej wyrafinowane metody kontroli,
ktére wyeliminujg wade wydajnosci bezpiecznej SI. Nawet
gdyby istnialy nieuniknione kompromisy pomigdzy wydajno-
$cig a bezpieczenstwem lub ograniczenia etyczne uniemozliwia-
jace niektére rodzaje obliczen przydatnych z punktu widzenia
instrumentalnego, sytuacja bytaby mozliwa do uratowania, jesli
lider mialby wystarczajaca przewage, aby méc poradzi¢ sobie
z mniej niz maksymalnie wydajng sztuczng inteligencja w pew-
nym okresie. W tym czasie lider moglby osiggnac wystarczajacy
stopien globalnej koordynacji, na przyklad przez utworzenie
singletonu, tak aby trwale zapobiec uruchomieniu bardziej
wydajnych, ale i mniej pozadanych form SI lub uniemozliwi¢
takiej SI, jesli zostanie uruchomiona, konkurowanie z bardziej
pozadanymi formami SI.
Zmiejszenie prawdopodobieristwa przechwycenia
przyszlosci przez malq grupe

Istnieja pewne inne konsekwencje zaostrzenia konkuren-
cji w okresie poprzedzajacym stworzenie superinteligentnej
SI, ktore sg bardziej niepewne i warto$ciowe, ale potencjalnie
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znaczace. Jedng z takich konsekwencji jest problem polityczny.
Zaostrzenie sytuacji konkurencyjnej zmniejszyloby prawdopo-
dobienstwo, ze jeden tworca SI stanie sie wystarczajaco silny,
aby zmonopolizowa¢ korzysci plyngce z zaawansowanej sztucz-
nej inteligencji. Jest to jedna z wymienionych motywacji pro-
jektu OpenAl, wyrazona przez Elona Muska, jednego z jego
zalozycieli:

Mysle, ze najlepsza obrong przed niewlasciwym wykorzysta-
niem SI jest umozliwienie jak najwigkszej liczbie 0séb posia-
dania SI. Jesli kazdy mialby potencjat SI, to nie bytoby ani
jednej osoby, ani niewielkiej grupy osoéb, ktére moglyby mie¢
supermoce SI.

Otwarto$¢ moze zatem zwigckszy¢ prawdopodobienstwo,
ze preferencje wielu ludzi bedg mialy wplyw na przysziosé.
Moze to by¢ istotna kwestia w zalezno$ci od wlasnych warto-
$ciioczekiwan, na przyklad dotyczacych tego, jakie preferencje
beda obowigzywaly, gdyby przysztoé¢ zostata uchwycona przez
niewielka grupe.

Oddziatywanie nawplyw uprawnien status quo

Kolejng konsekwencja dla problemu politycznego jest to,
ze otwarto$¢ w rozwoju SI moze réwniez wplywa¢ na to, jakiego
rodzaju podmiot najprawdopodobniej osiagnie monopol
(jesli taki istnieje) lub moze osiggnaé stosunkowo najwiekszy
wplyw na wynik. Dostep do mocy obliczeniowej i ewentualnie
danych staje si¢ relatywnie wazniejszy, jesli dostep do algoryt-
mow lub kodu zrédtowego jest wyréwnany. Mozna oczekiwac,
ze ukierunkuje to wplyw na $wiat post-SI bardziej na bogac-
two i potege epoki sprzed SI, poniewaz moc obliczeniowa jest
do$é¢ szeroko rozpowszechniona, takze na arenie miedzyna-
rodowej, zamienna z bogactwem oraz mozliwa do kontrolo-
wania przez rzady, w poréwnaniu z dostepem do przetoméow
algorytmicznych w zamknietym scenariuszu programistycz-
nym, ktéry moze by¢ bardziej nieréwny, stochastyczny i lokalny.
Prawdopodobienistwo, ze pojedyncza korporacja lub niewielka
grupa osob moze dokonaé krytycznego przetomu algorytmicz-
nego potrzebnego do uczynienia SI znacznie bardziej ogolna
i wydajna, wydaje si¢ wigksze niz prawdopodobienstwo,
ze pojedyncza korporacja lub niewielka grupa oséb osiagne-
faby podobnie duzg przewage przez kontrolowanie znacznej
czesci $wiatowej mocy obliczeniowej. Tak wiec, jesli kto$ uwaza,
ze lepiej jest oczekiwa¢, ze zaawansowana SI bedzie kontro-
lowana przez istniejace rzady, elity i zwyktych ludzi, propor-
cjonalnie do ich istniejacego bogactwa i wladzy politycznej,
zamiast przez jaka$ konkretng grupe, korporacje lub laborato-
rium, ktéra odnosi sukcesy w dziedzinie SI, to mozna faworyzo-
wac scenariusz, w ktorym sprzet staje si¢ gléwnym czynnikiem
rozwoju SI. Otwarto$¢ w rozwoju SI zwiekszytaby prawdopo-
dobienstwo takiego scenariusza.

Jednakze otwarto$¢ zmniejszytaby réwniez korzysci skali
w laboratoriach badawczych SI, a to faworyzowatoby mniej-
szych tworcow, ktdrzy moga by¢ mniej reprezentatywni dla
potencjalu rozwojowego status quo. Rozwazmy odwrotny
przypadek: rozwdj jest catkowicie zamkniety, a kazdy niedoszty
tworca SI musi dokona¢ wszystkich istotnych odkry¢ i zbudo-
wal wszystkie potrzebne komponenty we wlasnym zakresie.
O ile udana architektura SI nie okaze si¢ niezwykle prosta,
rezim ten zdecydowanie sprzyjalby wiekszym grupom rozwo-
jowym, a szanse wygranej przez dana grupe bylyby skalowane
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w zaleznoéci od wielkosci grupy. Natomiast jesli rozwdj bylby
otwarty, a zwycieska grupa byla ta, ktéra dodalaby jedynie
ostateczny wklad do catoksztaltu prac, to prawdopodobien-
stwo wygranej przez dang grupe moze zamiast tego zmienia¢
sie mniej wigcej liniowo wraz z jej rozmiarem. Tak wiec w sce-
nariuszach, w ktérych dominowalby sprzet, a gwattowny roz-
woj SI powodowany bylby przez ostateczny postep, otwartosé
zwiekszylaby prawdopodobienstwo, ze to mata grupa bedzie
zwycieska.

W konsekwencji, jesli wigksze grupy badawcze, takie jak
duze korporacje lub projekty krajowe, sa zazwyczaj bar-
dziej reprezentatywne lub kontrolowane przez status quo niz
przypadkowo wybrana mala grupa badaczy (np. ,wynalazca
w garazu’), to otwarto$¢ moze albo zwigkszy¢ albo zmniejszy¢
wplyw potencjalu status quo na wynik, w zaleznosci od tego,
czy waskie gardlo stanowi sprzet lub oprogramowanie. Ponie-
waz obecnie nie jest jasne, co bedzie stanowilo waskie gardto
w przyszlo$ci, wplyw otwarto$ci na oczekiwany stopien kontroli
potencjalu status quo jest niejednoznaczny.
Zmniejszenieprawdopodobieristwawystgpieniasingletonu

Singleton to $wiatowy porzadek, w ktdrym na najwyzszym
poziomie organizacji istnieje jedna skoordynowana agencja
decyzyjna. Innymi stowy, singleton to rezim, w ramach ktérego
rozwigzuje sie gtéwne globalne problemy dotyczace koordyna-
¢ji lub negocjacji. Pojawienie si¢ singletonu jest zatem spdjne
z obydwoma scenariuszami, w ktérych wiele ludzkich woli
razem ksztaltuje przyszto$¢, oraz ze scenariuszami, w ktérych
przyszto$¢ zostaje przejeta przez waskie grono. Punkt, w kto-
rym otwarto$¢ w rozwoju SI wydaje si¢ obniza¢ prawdopodo-
bienstwo singletonu, jest zatem rézny od punktu, w ktérym
otwarto$¢ wydaje sie zmniejsza¢ prawdopodobienstwo opano-
wania przyszlo$ci przez mala grupe. Mozna sprzeciwic sie tej
malej grupie, a jednoczes$nie popiera¢ utworzenie singletonu.
Istnieje szereg powaznych problemdw, ktére moga pojawié
sie w wielobiegunowym wyniku, ktérych mozna by unikna¢
w singeltonie.

Jednym z takich probleméw jest to, iz moze si¢ okazad,
Ze na pewnym poziomie rozwoju technologicznego i by¢ moze
w dojrzatosci technologicznej wystepek bedzie mial przewage
nad obrong. Zatézmy na przyklad, ze wraz z dojrzewaniem bio-
technologii niedrogie staje si¢ zaprojektowanie mikroorgani-
zmu, ktéry moze sia¢ spustoszenie w srodowisku naturalnym,
ktérego ochrona przed uwolnieniem i namnazaniem takiego
organizmu jest zbyt kosztowna. Nastepnie w wielobiegunowym
$wiecie, w ktérym istnieje wiele niezaleznych centréw inicjatywy,
mozna by oczekiwa¢, Ze organizm zostanie ostatecznie uwol-
niony, by¢ moze przez przypadek, w ramach operacji szantazu,
przez agenta o apokaliptycznych wartoéciach, albo w wyniku
dzialann wojennych. Prawdopodobienstwo unikniecia takiego
wyniku wydaje si¢ male¢ wraz z liczba niezaleznych podmiotéw,
ktére maja dostep do odpowiedniej biotechnologii. Ten przy-
ktad mozna uogdlni¢: nawet jesli w biotechnologii wystepek
nie bedzie mial takiej przewagi, moze tak by¢ w cyberzbroje-
niach, w nanotechnologii molekularnej, przy opracowywaniu
zaawansowanych dronéw bojowych, lub w jeszcze innej nie-
oczekiwanej technologii, ktéra zostataby opracowana przez
superinteligentng SI. Swiat, w ktérym problemy globalnej
koordynacji pozostaja nierozwigzane, nawet w momencie gdy



rozwdj technologii zmierza w kierunku swoich fizycznych gra-
nic, staje si¢ zakladnikiem mozliwosci, Ze na pewnym poziomie
rozwoju technologicznego natura zbyt silnie bedzie faworyzo-
wac zniszczenie nad stworzeniem. Z punktu widzenia redukgji
ryzyka egzystencjalnego moze by¢ zatem korzystne wylonienie
pewnych ustalen instytucjonalnych, ktére umozliwityby solidna
globalng koordynacje. Moze to by¢ fatwiejsze, jesli poczatkowo
mato jednostek mialoby zaawansowane zdolnosci rozwoju SI
i potrzeby koordynacji.

Mozliwo$¢, ze wystepek moze mie¢ nieodlaczng przewage
nad obrona, nie jest jedyng kwestig zwiazang z wynikiem wielo-
biegunowym. Innym problemem jest to, ze przy braku globalnej
koordynacji moze nie by¢ mozliwe zapobiezenie gwalttownemu
rozwojowi populacji cyfrowych umystéw i wynikajacej z tego
epoki maltuzjanskiej, w ktorej moze ucierpie¢ dobro tych
cyfrowych umystéw. Niezalezni aktorzy mieliby silng moty-
wacje do zwielokrotnienia liczby kontrolowanych przez nich
pracownikow cyfrowych do punktu, w ktérym krancowy koszt
produkcji kolejnego pracownika (w tym energii elektrycznej
i wynajmu sprzetu) réwnalby sie przychodom, ktore moze uzy-
ska¢ taki pracownik, pracujac maksymalnie ciezko. Lokalne
lub krajowe przepisy majace na celu ochrone dobrobytu umy-
stow cyfrowych moga przenie$¢ produkcje do jurysdykeji, ktére
oferuja bardziej korzystne warunki dla inwestoréw. Proces ten
moze przebiegaé szybko, poniewaz umysly cyfrowe napotykaja
mniej barier dla migracji niz biologiczna sila robocza, a §wiad-
czone przez niego ustugi informacyjne sa w duzej mierze nie-
zalezne od polozenia geograficznego, cho¢ podlegaja efektom
opdznien spowodowanych transmisjg sygnatu na duze odlegto-
$ci, co moze by¢ znaczace dla umystéw cyfrowych pracujacych
z duzg szybkoscig. Dlugoterminowa réwnowaga takiego pro-
cesu jest trudna do przewidzenia i moze by¢ determinowana
przede wszystkim wyborami dokonywanymi po opracowaniu
zaawansowanej SI. Jednakze stworzenie stanu rzeczy, w ktérym
$wiat jest zbyt podzielony i wielobiegunowy, aby méoc wptywaé
na to, dokad prowadzi, powinno stanowi¢ powdd do niepokoju,
chyba ze istnieje pewno$¢ (trudno jest dostrzec, co uzasadnia
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takie zaufanie), ze programy z najwyzsza sprawnoscia w doj-
rzalej algorytmicznej hiperekonomii sg zasadniczo takie same
jak programy, ktdre maja najwyzszy poziom subiektywnego
dobrobytu lub wartosci moralne;j.

Znaczenie mnogosci SI dla problemu kontroli

Mozna by pomysle¢, ze zaostrzenie konkurencji sprzyja-
toby bardziej osiagnieciu pozadanego wyniku, pomagajac tym
samym rozwigza¢ problem kontroli. Pomyst polegaltby na tym,
ze w scenariuszu $cislej konkurencyjnym mniej prawdopo-
dobne jest, ze jeden system SI wyprzedzi wszystkie pozostale,
tak aby uzyska¢ decydujaca przewage strategiczng. Zamiast
tego bardziej prawdopodobne byloby istnienie wielu syste-
moéw SI zbudowanych przez réznych ludzi w réznych krajach
do réznych celéw, ale o poréwnywalnym poziomie zdolno-
$ci. W takim wielobiegunowym $wiecie spowodowanie eks-
tremalnych szkéd przez kazdy z tych systeméw SI moze by¢
trudniejsze. Byloby tak nawet wtedy, gdyby zawiodly elementy
sterujace zastosowane do tych systemdw, poniewaz istniatyby
inne SI, prawdopodobnie pod ludzka kontrols, ktére moglyby
je powstrzymac.

Ten sposdb myslenia jest do§¢ problematyczny jako argument
za otwarto$cig, nawet jesli odlozymy przedstawione wczeéniej
ogoblne obawy dotyczace wielobiegunowosci. Istnienie wielu
SI nie gwarantuje, ze beda dziala¢ w interesie ludzi lub pozo-
stang pod ludzka kontrolg. Mozna postuzy¢ si¢ analogig, istnie-
nie wielu konkurujacych wspétczesnych ludzi w nie-wielkim
stopniu przyczynilo si¢ do tego, by promowa¢é dltugotermi-
nowy dobrobyt innych gatunkéw hominidéw, z ktérymi Homo
sapiens kiedy$ dzielit planete. Jesli SI bylyby kopia-mi tego
samego szablonu lub jego niewielkimi modyfikacjami, wszyst-
kie moga zawiera¢ te samg wade¢ kontrolng. Otwarty rozwdj
moze w rzeczywistosci zwiekszy¢ prawdopodobien-stwo takiej
jednorodnoéci, ulatwiajac réznym laboratoriom korzystanie
z tego samego kodu podstawowego i algorytmdéw zamiast
wymyslania wlasnych.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ awarii systemowych wynikaja-
cych z nieoczekiwanych interakeji réznych SI. Wiemy, ze takie
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awarie moga wystapi¢ nawet w przypadku bardzo prostych
algorytméw (na przykiad Flash Crash). Wéréd zaawansowa-
nych sztucznych agentéw zdolnych do wysoce zaawansowa-
nego planowania i strategicznego wnioskowania, ktére moga
by¢ w stanie koordynowa¢ przy uzyciu innych, bardziej skutecz-
nych $rodkéw niz ludzie, mogg istnie¢ dodatkowe i zupelnie
nowe mozliwo$ci wystapienia awarii systemowych. Nawet jesli
jakas rownowaga sil zapobiegtaby naruszeniu ludzkich intere-
sOw przez pojedyncza SI lub koalicje SI, to nie jest jasne, czy
mozemy by¢ pewni, Ze stan taki si¢ utrzyma.

Gdyby, z punktu widzenia kontroli, tak naprawde korzystne
bylo posiadanie wielu SI, to lepszym rozwigzaniem mogtoby
by¢ utworzenie licznych SI przez jednego tworce, ktory miatby
wiekszg zdolnos¢ do zapewnienia, ze te liczne SI bedg zréwno-
wazone pod wzgledem swoich zdolnosci. Prawdg jest jednak
to, ze SI stworzone przez jednego tworce moga by¢ bardziej
podobne do siebie, a zatem bardziej podatne na skorelowane
bledy kontroli, niz SI stworzona przez rdznych programistow.
Jak zauwazyli$my jednak, cho¢ otwarto$¢ moze zwigkszaé praw-
dopodobienstwo istnienia wielu réznych twércéw jednoczesnie,
to bedzie ona réwniez powodowad, ze SI tworzona przez nich
bedzie oparta na zblizonych projektach. Z tego powodu wpltyw
netto otwartosci na prawdopodobienstwo istnienia réznorod-
nego zestawu SI jest niejednoznaczny.

Mogliby$my zebra¢ zestaw zalozen popierajacych teze,
ze powinno sie dazy¢ do rozwigzania problemu kontroli przez
stworzenie wielu SI w wyniku przyjecia polityki otwarto$ci.
Na przyktad mogliby$my zastrzec, ze mnogo$¢ SI, nawet jesli
bytyby one oparte na tym samym projekcie, przyczynitaby sie
do bezpieczenstwa pod warunkiem okreslenia réznych celow
dla SI. Mozna by wtedy argumentowat, ze SI stworzona przez
réznych twércdw w natural-ny sposéb miataby zréznicowane
cele, a tym samym przyczynilaby sie do bezpieczenstwa publicz-
nego, podczas gdy pojedynczy twérca stworzylby tylko jedng SI
lub wiele SI o identycznych celach, poniewaz nadanie SI innego
celu wigzaloby sie z dodatkowym kosztem, a taka SI nie dzia-
talaby wylacznie w interesie twdrcy. Pewnym wyobrazeniem
moglby by¢ $wiat, gdzie istnieje wiele SI, z ktorych kazda dazy-
taby do innego celu i Zadna nie bylaby wystarczajaco silna, aby
przejaé kontrole sama lub tworzac koalicje z innymi silnymi
SI. Takie SI konkurowatyby o klientéw i inwestoréw, oferujac
nam korzystne oferty, podobnie jak korporacje konkurujace
o ludzkie wzgledy w kapitalistycznej gospodarce.

W takim modelu nalezy réwniez uwzglednic¢ role panstwa.
Bez istnienia panstwa na tyle silnego, aby regulowaé konku-
rencyjne SI oraz egzekwowa¢ prawo i porzadek, watpliwe moze
by¢ to, jak dlugo utrzymalaby sie réwnowaga sit i jakie miej-
sce w niej zajmowaliby ludzie. Alternatywna i mniej atrakcyjna
analogia moze by¢ XVII-wieczna Europa, gdzie SI odpowiada-
taby silniejszym panistwom, a populacja ludzka odpowiadataby
niewielkim ksiestwom majacym nadziej¢ na osiggniecie bez-
pieczenistwa przez polaczenie sie z silng i zwycieska koalicja SI.

Podsumowujac, mozna oczekiwad, ze otwarto$¢ uczyni roz-
woj SI bardziej konkurencyjnym, a mialoby to kilka strategicz-
nych konsekwencji. Utrudniloby to przerwanie prac przed ich
zakonczeniem w celu wdrozenia lub przetestowania mechani-
zmow bezpieczenstwa, jak rowniez stosowanie jakiegokolwiek

62 ® Nr 10 ® PaZdziernik 2022 r.

mechanizmu bezpieczenistwa, ktéry zmniejszaltby wydajnos¢.
Obie z tych konsekwencji zdaja si¢ mie¢ negatywne skutki dla
problemu kontroli. Otwarto$¢ miataby réwniez konsekwencje
dla problemu politycznego zwigzane ze zmniejszeniem prawdo-
podobienstwa zmonopolizowania korzysci ptynacych z zaawan-
sowanej SI przez malg grupe oraz wystapienia singletonu.
Mogtoby to zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wplyw potencjatu status
quo na przyszlos¢ post-SI, w zaleznosci od tego, czy transfor-
macja bylaby gtéwnie ograniczona sprzetowo, czy tez progra-
mowo. Co wiecej, mogtby by¢ obserwowany wplyw na problem
kontroli zwigzany z dystrybucja SI, wynikajacy z otwartego roz-
woju, aczkolwiek wielko$¢ i znaczenie tego wptywu sg niejasne.
Otwarto$¢ mogtlaby zwigkszy¢ prawdopodobienistwo mnogiej
SL, co z kolei mogloby zwigkszy¢ prawdopodobienstwo osig-
gniecia pewnego rodzaju ukfadu réwnowagi sit pomiedzy SI.
Z drugiej strony otwarto$¢ moglaby réwniez uczyni¢ rézne
SI bardziej podobnymi do siebie niz w przypadku scenariu-
sza mnogiej SI realizowanego bez otwartoéci, a zatem bardziej
prawdopodobne byloby wystapienie skorelowanych niepowo-
dzen. W kazdym razie nie jest jasne, czy mnogos$¢ réznorod-
nych SI stworzonych przez rdéznych twoércow naprawde bylaby
pomocna w rozwigzaniu problemu zwigzanego z kontrola.
Otwartos¢ promujqca szersze zaangazZowanie

Jedna z klas potencjalnie istotnych strategicznie skutkéw
otwartosci w rozwoju SI jest to, ze otwarto$¢ moze zwigkszy¢
zewnetrzne zaangazowanie z roznymi aspektami najnowocze-
$niejszej technologii SI. Taka otwarto$¢ powinna zwiekszy¢
zainteresowanie zewnetrzne, aczkolwiek zainteresowanie nie
jest aksjomatyczne. Bardzo czesto efektem prob zachowania
czego$ w tajemnicy jest jedynie zwrdcenie na to wiekszej uwagi.
Jednak w przypadkach, w ktérych znaczace zaangazowanie
wymaga szczeg6élowych informacji i precyzyjnego dostepu,
prawdopodobne jest, ze wigksza otwarto$¢ zwiekszylaby
takie zaangazowanie.
Perspektywy zewnetrzne rzucajq Swiatlo
nabezpieczeristwo

Ktos moglby zatem argumentowadl, ze jesli systemy SI
$3 utrzymywane w tajemnicy, to zewnetrzni eksperci nie moga
bezposrednio nad nimi pracowa¢, tak aby byly bezpieczniejsze,
a to w efekcie sprawia, ze taki scenariusz zamknietego rozwoju
jest bardziej ryzykowny. Nalezy jednak pamietad, ze jesli sys-
temy SI s3 utrzymywane w tajemnicy, to zewnetrzni eksperci
nie moga réwniez bezposrednio pracowa¢ nad zwigckszeniem
ich efektywno$ci. Na pierwszy rzut oka moze to wygladac jak
remis: jesli nie ma réznicujacego wpltywu na bezpieczenstwo,
to sprowadza sie to do tego, ze otwarto$¢ moze po prostu przy-
spieszy¢ badania nad bezpieczenstwem i efektywnoscia, ktére
zostaly opisane we wczesniejszej cze$ci. Mozna jednak spekulo-
wa(, ze praca nad bezpieczenstwem uzyskataby wiecej korzysci
z udzialu zewnetrznego niz praca majaca na celu zwigksze-
nie efektywnoéci SI. Wynikatoby to by¢ moze z tego powodu,
ze inzynieria bezpieczenstwa i analiza ryzyka sg bardziej
podatne na przemyslenia grupowe i inne uprzedzenia, a zatem
skorzystalyby nieproporcjonalnie wiecej w przypadku udziatu
zewnetrznego. Przypuszczalnie tatwiej jest fudzi¢ si¢ na temat
bezpieczenstwa SI, ktorg sie tworzy, niz tudzi¢ si¢ na temat jej
zdolnosci, poniewaz istnieje wigcej mozliwo$ci obiektywnej
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informacji zwrotnej na temat tego dru-
giego. Z tego powodu w przypadku
optymistycznego uprzedzenia ist-
nieje wigksza swoboda w wypaczaniu
przekonan na temat bezpieczen-
stwa niz efektywnosci SI. Dodatkowo,
jesli perspektywy zewnetrzne sta-
nowig korekte takiego nastawienia,
to ich uwzglednienie przyniesie efekt
w rdéznicowym promowaniu postepu
w zakresie bezpieczenstwa.

Uczestnicy zewnetrzni bardziej
altruistyczni?

Ponadto mozna argumentowac,
ze poniewaz bezpieczenstwo jest dobrem
publicznym, zewnetrzni badacze oraz
ich sponsorzy majg bardziej uspraw-
ni¢ prace w zakresie bezpieczenstwa
niz w zakresie efektywnosci, w odnie-
sieniu do alokacji wysitkéw wyko-
nanych przez badaczy we wlasnym
zakresie, ktorzy prawdopodobnie maja
stosunkowo silniejsze niealtruistyczne
motywy do pracy nad efektywnoscia.
Otwartos$¢ w rozwoju SI mogtaby nastep-
nie przez umozliwienie udziatu bezinte-
resownym osobom z zewnatrz zwigkszy¢
ogolng czes¢ wysitku zwigzanego z roz-
wojem SI, ktory koncentruje si¢ na bez-
pieczenstwie, a tym samym zwiekszy¢
szanse, ze problem kontroli zostanie
na czas rozwigzany.

W przypadku grupy, ktéra jest wystar-
czajaco altruistyczna i zorientowana
na bezpieczen-stwo, argument ten moze
zosta¢ odwrdcony. W przypadku takiej
grupy otwarto$¢ moze ostabi¢ koncen-
tracje na dobrach publicznych, umozli-
wiajac udzial mniej sumiennym osobom
Z ZeWnatrz.

Wplyw naarchitekture?

Mozliwe, ze zasady dziatania orga-
nizacji oparte na zalozeniu otwartego
rozwoju moga wplynaé¢ dodatnio lub
negatywnie na charakter tworzonej SI.
Na przyklad popularne w projektach pro-
gramistycznych open source podejscie
»rafy koralowej” mogtoby spowodowaé
zachtanng pogon za lokalnym optimum
zamiast cierpliwego poszukiwania tego
globalnego.§ Moze takze zaistnie¢ sytu-
acja, kiedy luzniejsze sprzezenie pomie-
dzy grupami twoércéw bedzie zachecad
do wigkszej funkcjonalnej modutowosci,
co w poréwnaniu ze scentralizowanymi
procesami moze sprzyjac $cislej zintegro-
wanej jednolitej architekturze. Mozliwe

jest, ze takie efekty moga mie¢ znaczace
implikacje dla problemu kontroli, jed-
nak niepewno$¢, jakiego rodzaju moga
to by¢ skutki, a takze czy dany efekt bytby
pozytywny, czy negatywny dla problemu
kontroli, moze by¢ zbyt duza dla tego
rodzaju rozwazan, aby mie¢ znaczacy
wplyw na nasze obecne przemyslenia.
Udostepnienie jednostkom wiecej
przezornosci

Otwarto$¢ na mozliwosci, to, do czego
zdolna jest inteligencja maszynowa
w danym momencie i jaki jest oczeki-
wany harmonogram dalszych poste-
pow, zwigkszyloby mozliwoéci osob
z zewnatrz do wplywania lub dostoso-
wywania sie do rozwoju SI. Mogloby
to zwiekszy¢ prawdopodobienstwo
nacjonalizacji wiodacych dzialan
zwigzanych z rozwojem SI, poniewaz
ulatwiloby to rzagdowi dokladne moni-
torowanie, kiedy i gdzie trzeba bedzie
interweniowa¢ w celu utrzymania kon-
troli nad zaawansowanymi zdolno$ciami
SI. Z drugiej strony otwarto$¢ na nauke
i kod zrédlowy moze zmniejszy¢ praw-
dopodobienstwo nacjonalizacji, upu-
bliczniajac rozwdj SI, takze na arenie
miedzynarodowej, i tym samym utrud-
niajac przejecie przez rzad. Otwartosé
moze réwniez zmniejszy¢ prawdopodo-
bienstwo nacjonalizacji przez wspieranie
kultury wéréd badaczy SI, ktora jest bar-
dziej nieprzychylnie nastawiona wobec
rzagdowej lub korporacyjnej kontroli nad
rozwojem SI.

Otwarto$¢ na mozliwoéci, oprocz
ulatwienia rzagdowej kontroli nad prze-
fomowymi odkryciami w dziedzinie SI,
bylaby réwniez pomocna w przygoto-
waniu sie spoleczenstwa, zapewniajac
réznym podmiotom wyrazniejszy obraz
przyszloéci. Nie jest od razu jasne, jaki
mialoby to wptyw na problem kontroli
lub problem polityczny. Mozna oczeki-
wa(, ze wieksza przezornos$¢ dotyczaca
nadchodzacej rewolucji technologicz-
nej przyniesie rozliczne pozytywne
skutki, umozliwiajac planowanie i ada-
ptacje. W szczegdlnosci otwarto$¢ moze
umozliwi¢ dokladniejsze prognozowa-
nie ryzyka zwigzanego z problemem
kontroli, co moze prowadzi¢ do zwigk-
szonych inwestycji w te rozwigza-
nia w tych krajach, w ktérych s3 one
szczegolnie potrzebne.
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Zobowigzanie doudostepniania

Oméwilismy juz, w jaki sposob otwarto$¢ uczynitaby rozwoj
SI bardziej konkurencyjnym i jak mogtlaby przyspieszy¢ postep,
a takze krotkoterminowe korzysci wynikajace z umozliwienia
wykorzystania istniejacych pomystéw i informacji niewielkim
kosztem. W tym miejscu odnotowujemy kolejng mozliwg stra-
tegicznie istotng konsekwencje. Otwarto$¢ w najblizszym czasie
moze stworzy¢ pewien rodzaj blokady, ktéra zwigkszy szanse,
ze bardziej zaawansowane mozliwosci SI lub przynajmniej jej
niektére elementy zostang takze powszechnie udostepnione,
nawet jesli pozostate, np. moc obliczeniowa, pozostang wlasno-
$ciowe. Taka blokada moze nastapi¢ w przypadku zakorzenienia
kulturowej normy otwartosci lub jesli poszczegdlni twércy SI
podejma zobowigzania wobec otwartosci, z ktorych pézniej nie
beda mogli sie fatwo wycofaé. Prowadzitoby to do wspomnia-
nych wczesniej probleméw, dajac obecnej otwartosci mozliwosé
zwiekszania konkurencyjno$ci rozwoju SI, a by¢ moze takze
w dluzszej perspektywie.

Istnieje tez osobny i korzystny efekt blokady otwartosci, ktéra
moze sprzyja¢ dobrej woli i wspdtpracy. Im bardziej rézni
potencjalni tworcy sztucznej inteligencji oraz ich poplecznicy
czujg, ze w pelni podzieliliby si¢ korzy$ciami sztucznej inte-
ligencji, nawet jesli przegraja wyscig o opracowanie SI jako
pierwsi, tym mniejsza maja motywacje do nadania priorytetu
rozwojowi bezpieczenstwa i tym latwiej im bedzie wspdtpra-
cowac z innymi stronami przy bezpiecznym i pokojowym roz-
woju zaawansowanej SI zaprojektowanej dla dobra wspdlnego.
Takie podejécie oparte na wspdtpracy miatoby prawdopodobnie
pozytywny wplyw zaréwno na problem kontroli, jak i na pro-
blem polityczny.

Podsumowujac, otwarty scenariusz rozwoju moze zredu-
kowa¢ grupowe myslenie oraz inne obciazenia w projekcie SI,
umozliwiajac osobom zewnetrznym wigksze zaangazowanie sie,
co moze réznie wplyna¢ na analize ryzyka i inzynierie bezpie-
czenstwa, pomagajac w ten sposob w problemach dotyczacych
kontroli. Udzial 0séb postronnych moze by¢ réwniez motywo-
wany altruistycznie, a zatem bardziej ukierunkowany na bezpie-
czefistwo niz na wydajno$¢. Otwarta wspotpraca moze wplywac
na wybory projektowe w rozwoju inteligentnych maszyn, by¢
moze sprzyjajac bardziej przyrostowemu podejsciu w stylu
»rafy koralowej”, lub zacheca¢ do zwiekszonej modulowosci,
cho¢ obecnie nie jest jasne, jak wptynie to na problem kontroli.
Otwarto$¢ na mozliwosci dalaby réznym podmiotom lepszy
wglad w biezacy i oczekiwany rozwoj, ulatwiajac planowanie
i adaptacje. Taka otwarto$§¢ moze réwniez utatwi¢ wywlasz-
czenie przez rzad, podczas gdy otwarto$¢ dotyczaca nauki
i kodu przeciwdzialataby wywlaszczeniu, pozostawiajac mniej
zastrzezonych materiatéw do zagarnigcia. Wreszcie, jesli obecne
wybory dotyczace otwartosci podlegalyby efektom blokowania,
mialyby one bezposredni wplyw na przyszle poziomy otwarto-
$ci i moglyby stuzy¢ jako sposoby zaangazowania si¢ w dziele-
nie sie efektami zaawansowanej S, co byloby pomocne zaréwno
w przypadku problemu z kontrolg, jak i problemu politycznego.
WNIOSKI IZALECENIA

Jak zostalo to omdwione, strategiczne implikacje otwartoéci
w dziedzinie SI sg kwestig znacznie zfozong. Przeprowadzona
analiza i wszelkie wyciagniete z niej wnioski sg zaréwno nie-
pewne, jak i wstepne, jednakze zidentyfikowano kilka istotnych
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rozwazan, ktore nalezy wzia¢ pod uwage w kazdej uzasadnione;j
ocenie na ten temat.

Oproécz konsekwencji oméwionych w tym artykule, istnieje
wiele lokalnych efektéw otwartosci, ktore indywidualni twércy
SI beda chcieli wzigé pod uwage. Projekt moze czerpaé pry-
watne korzysci z otwartosci, na przyktad podczas rekrutacji
(badacze lubig publikowa¢ i budowa¢ reputacje), umozliwiajac
menedzerom poréwnywanie wewnetrznych badan z zewnetrz-
nymi standardami, oraz przez prezentowanie osiggnie¢ dla pre-
stizu i chwaly. Efekty te nie zostaly uwzglednione w niniejszej
analizie, poniewaz nacisk zostal polozony na globalng potrzebe
otwartosci, a nie na taktyczne zalety lub wady, jakie moze ona
pociaga¢ za sobg dla okreslonych grup SI.

Ogodlna ocena

W najblizszej perspektywie mozna oczekiwaé otwarto$ci
na przyspieszenie rozpowszechniania istniejacych technolo-
gii, co mialoby pewne ogélnie pozytywne skutki gospodar-
cze, a takze szereg bardziej szczegélowych efektow, zar6wno
pozytywnych, jak i negatywnych, wynikajacych z konkretnych
zastosowan. Jednakze oczekiwana warto$¢ netto tych efektow
bytaby dodatnia. Z perspektywy krétkoterminowej pozadana
jest zatem prawie kazda forma zwiekszonej otwarto$ci. Niektore
obszary zastosowania budza szczegdlne obawy, w tym zastoso-
wania wojskowe, kontroli spotecznej oraz ryzyka systemowego
wynikajacego ze zwiekszonego polegania na ztozonych autono-
micznych procesach. Zastosowania te powinny by¢ omawiane
przez odpowiednie zainteresowane strony i monitorowane
przez decydentéw w miare gromadzenia si¢ rzeczywistych
doswiadczen dotyczacych tych technologii.

Wplyw na rynki pracy mozna w pierwszej kolejnosci
uwzgledni¢ w bardziej ogdlnej kategorii automatyzacji i oszcze-
dzajacego prace postepu technologicznego, ktory historycznie
mial ogromny pozytywny wplyw netto na dobrobyt ludzi, cho¢
nie bez duzych kosztow przejscia dla czeéci populacji. W przy-
padku znacznego wzrostu tempa lub zakresu automatyzacji
mozna wymagac rozszerzonego wsparcia socjalnego dla wysie-
dlenicéw i innych stabszych grup spolecznych. Dystrybucyjne
skutki zwiekszonej otwarto$ci sg nieco niejasne.

Pomimo ze artykuf ten nie jest szczegdlnie dlugi, jest dos¢
konkretny, a wiele rozwazan, ktérym poswiecono tu tylko
kilka stéw, z latwoscia mogloby by¢ przedmiotem calej
osobnej analizy.

Mozliwe jest rowniez, ze cze¢$¢ struktury niniejszej analizy
jest istotna dla innych zagadnien makrostrategicznych i w ten
sposob mogtaby ukierunkowywa¢ na szerszy zestaw zagadnien.

Historycznie oprogramowanie open source bylto szczegol-
nie popularne wéréd zaawansowanych technicznie uzytkow-
nikéw, jednakze mniej wykwalifikowani uzytkownicy réwniez
odniesliby korzysci na przyklad z produktéw zbudowanych
na oprogramowaniu open source lub za pomoca zaawansowa-
nych uzytkownikow jako posrednikéw.

Srednioterminowe skutki otwartosci komplikuje mozli-
wos¢ wplywu na motywacje¢ do innowacji lub strukture rynku.
Literatura na temat ekonomii innowacyjnej jest tu istotna,
ale niejednoznaczna. Mozna przypuszczaé, ze jednostronny
wzrost otwartosci ma pozytywny wplyw na tempo postepu
technicznego w dziedzinie SI, zwlaszcza jesli badania koncen-
truja sie na pracy teoretycznej lub innowacjach procesowych.
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Wplyw wzrostu otwartosci spowodowanego presja egzogeniczna,
na przyklad wynikajaca z przepiséw lub norm kulturowych, jest
niejednoznaczny. Srednioterminowy wplyw szybszego postepu
technicznego w zakresie SI mozna oceni¢ w podobny sposéb
jak wplyw krétkoterminowy. Istniejg zaréwno pozytywne, jak
i negatywne zastosowania oraz wiele niepewnosci, jednak uza-
sadnione jest przypuszczenie, ze rezultat netto skutkéw $red-
niookresowych bedzie pozytywny. Mozna tak wnioskowac,
wykorzystujac ekstrapolacje przeszlego postepu technologicz-
nego i wzrostu gospodarczego. Potencjalne obawy w perspek-
tywie §rednioterminowej dotycza nowej formy zaawansowanej
wojny robotycznej, ktéra moze obejmowa¢ destabilizujace
wydarzenia, takie jak wyzwania zwigzane z odstraszaniem
nuklearnym, na przyktad od autonomicznych botéw $ledza-
cych okrety podwodne lub glebokg infiltracje terytorium wroga
przez mate systemy robotyczne oraz uzycie sztucznej inteligen-
cjiirobotyki w celu ttumienia zamieszek, protestow lub ruchéw
opozycji, z potencjalnie niepozadanymi konsekwencjami
dla dynamiki politycznej.

W niniejszych rozwazaniach gtéwnym celem byly dlugo-
terminowe konsekwencje otwartoéci. Jesli wezmiemy pod
uwage diugoterminowe konsekwencje, jednocze$nie w funk-
¢ji oceny silnie uprzywilejowujac wplyw na obecnie istniejg-
cych ludzi, to szczegdlnie istotng kwestig jest to, czy w ogole
otwarta tendencja ma wplyw na przyspieszenie rozwoju SI.
Moze to wynika¢ z dwdch powoddéw, po pierwsze szybszy roz-
woj SI oznaczalby szybsze wdrazanie blisko i $redniotermino-
wych korzysci ekonomicznych wynikajacych z SI'lub, co wigcej,
poniewaz szybszy rozwdj SI zwiekszalby prawdopodobienstwo,
ze niektorzy obecnie istniejacy ludzie beda zyli wystarczajaco
dlugo, aby czerpac o wiele wigksze korzysci z superinteligencji
maszyn, takie jak dlugowiecznos¢ i ekstremalny dobrobyt. Jesli
zamiast tego funkcja oceny nie uprzywilejowywataby obecnych
ludzi w stosunku do przysztych pokolen, szczegélnie waznym
czynnikiem bytby wplyw otwartosci na taczng sume przysztego
ryzyka egzystencjalnego.

W kontekscie, gdzie nacisk ktadziony jest na skutki dtugo-
terminowe, a zwlaszcza na skumulowane ryzyko egzysten-
cjalne, przedstawiono analize dotyczacg dwdch kluczowych
wyzwan: problemu kontroli i problemu politycznego. Ziden-
tyfikowali$émy trzy kategorie potencjalnego wplywu otwar-
tosci na te problemy. Argumentowali$my, Ze pierwsza z tych
kategorii, wplyw otwarto$ci na przyspieszenie rozwoju SI - jak
sie wydaje — ma stosunkowo stabe implikacje strategiczne.
Nasza analiza koncentrowala si¢ zatem gtéwnie na dwdch
pozostalych kategoriach: otwartosci, dzigki ktdrej rozwdj SI
jest bardziej konkurencyjny, oraz otwarto$ci umozliwiajacej
szersze zaangazowanie.

Uczynienie wyscigu rozwoju SI bardziej konkurencyjnym
ma istotny negatywny wplyw na problem kontroli, zmniejsza-
jac zdolno$¢ wiodacej jednostki do wstrzymania prac lub zaak-
ceptowania nizszego poziomu wydajnoséci w celu wprowadzenia
srodkéw kontroli. Moze to przyczynic sie do zwigkszenia ryzyka
egzystencjalnego zwigzanego ze zmianami SI. Zintensyfiko-
wana konkurencja moze réwniez wigzac si¢ ze zwiekszeniem
prawdopodobienstwa konkurowania SI. Niemniej jednak strate-
giczny efekt netto moze by¢ niejasny i mie¢ mniejsza wage decy-
zyjna niz efekt ,,brak opcji do spowolnienia”. Istnieje rowniez

szereg implikacji zwigzanych z intensywna konkurencja w roz-
woju SI dla problemu politycznego: zmniejszenie prawdopo-
dobienstwa zmonopolizowania zalet zaawansowanej SI przez
malg grupe (atrakcyjne), zmniejszenie prawdopodobienistwa
wystapienia singletonu (co moze by¢ katastrofalne). Moze tez
wystapi¢ pewne niejednoznaczne oddzialtywanie na oczekiwany
wzgledny wplyw potencjatu status quo na przyszlos¢ post-SI,
prawdopodobnie zwiekszajac ten wplyw w scenariuszach ogra-
niczonych sprzetowo i zmniejszajac go w scenariuszach ograni-
czonych programowo. Ponownie, z perspektywy minimalizacji
ryzyka egzystencjalnego, oddziatywanie netto tych implikacji
otwartoéci na problem polityczny wydaje si¢ negatywne.

Otwarto$¢ umozliwiajaca szersze zaangazowanie moze
mie¢ istotny pozytywny wplyw na problem kontroli, a mia-
nowicie umozliwia zewnetrznym badaczom, ktérzy moga by¢
mniej stronniczy i bardziej zainteresowani bezpieczenstwem
publicznym, pracowa¢ z najnowoczesniejszymi systemami SI.
Innym sposobem, w jaki otwarto$¢ moze pozytywnie wplynaé
na problem kontroli, jest umozliwienie lepszego planowania
spolecznego i ustalania priorytetéw. Korzys¢ ta nie wymaga-
taby otwartosci na szczegétowe informacje techniczne, tylko
na temat planéw i mozliwosci dotyczacych projektow SI. Jezeli
otwarto$¢ prowadzi do wigkszego zaangazowania, moze to mie¢
réwniez wplyw na problem polityczny, umozliwiajac lepsze
przewidywanie i zwiekszajac tym samym prawdopodobien-
stwo rzadowej kontroli nad zaawansowang SI. To, czy warto$¢
oczekiwana bedzie dodatnia czy ujemna, nie jest catkowicie
jasne. Moze to zaleze¢ na przykiad od tego, kto kontrolowatby
zaawansowang SI w przypadku, gdyby nie zostala ona zna-
cjonalizowana. Podsumowujac, by¢ moze jednak mozna oce-
ni¢ konsekwencje dla problemu politycznego szerokiej gamy
podmiotéw zyskujacych zwigkszong zdolnoéé przewidywania
jako pozytywne. Ponownie mozna zauwazy¢, ze odpowiednim
rodzajem otwartosci jest tutaj otwarto$¢ na mozliwosci, cele
i plany, a nie otwartos$¢ na szczegoly techniczne i kod. Otwar-
to$¢ na szczegoly techniczne i kod moga mie¢ mniejszy wpltyw
na og6lng dalekowzrocznoé¢ i moze zmniejszy¢ prawdopodo-
bienstwo wywlaszczenia.
Specyficzne formy otwartosci

Otwartos¢ moze przybierac rézne formy: otwarto$¢ w zakre-
sie nauki, kodu zrédlowego, danych, technik bezpieczenstwa
lub mozliwosci, oczekiwan, celéw, plandw i struktury za-rza-
dzania projektem sztucznej inteligencji. W zakresie, w jakim
mozliwe jest otwarcie sie w niektdrych z tych wymiaréw bez
ujawnienia wielu informacji na temat innych wymiaréw, mozna
zada¢ bardziej szczegélowe pytanie polityczne, a odpowiedz
moze by¢ rézna dla réznych form otwartosci.
Nauka ikod Zrédiowy

Otwarto$¢ na modele naukowe, algorytmy i kod zrodlowy
byla przedmiotem wigkszo$ci poprzednich dyskusji. Jednym
z dodatkowych niuanséw jest to, ze optymalna strategia moze
zaleze¢ od czasu. Jesli SI zaawansowanego rodzaju, dla ktorej
problem kontroli staje si¢ krytyczny, jest do$¢ odlegla, moze
sie zdarzy¢, ze wszelkie informacje, ktdre zostang ujawnione
w wyniku bardziej otwartej polityki programistycznej, i tak
beda szeroko rozpowszechnione przed osiggnieciem konco-
wego etapu. W takim przypadku wczesniejszy gléwny argu-
ment przeciwko otwartosci nauki i kodu, méwiacy o tym, ze aby
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rozwoj SI byl bardziej konkurencyjny i zmniejszytby mozli-
wos$¢ jej spowolnienia, moze nie dotyczy¢ dzisiejszej otwar-
toéci. Moze wigc by¢ mozliwe czerpanie krétkoterminowych
korzysci z otwarto$ci, przy jednoczesnym uniknigciu kosztow
diugoterminowych, zakladajac, ze projekt moze rozpocza¢ si¢
jako otwarty, a nastepnie przejs¢ do zamknietej polityki roz-
woju w odpowiednim czasie. Nalezy jednak pamieta¢, ze wpro-
wadzenie w krytycznym czasie opcji zamkniecia usunie jedng
z gléwnych przyczyn faworyzowania otwartosci, a mianowicie
nadzieje, ze otwarto$¢ zmniejszy prawdopodobienistwo mono-
polizacji korzysci zaawansowanych SI. Je$li polityka otwarto$ci
jest odwracalna, nie moze stuzy¢ jako wiarygodne zobowig-
zanie do dzielenia si¢ owocami zaawansowanej SI. Niemniej
jednak nawet ludzie, ktérzy nie sprzyjaja otwartosci na po6z-
nych etapach, mogg sprzyja¢ otwartosci na etapach wczesnych
ze wzgledu na nizsze koszty otwartosci.
Metody kontroli ianaliza ryzyka

Otwarto$¢ na techniki bezpieczenstwa wydaje sie jednoznacz-
nie dobra, przynajmniej jesli nie rozleje si¢ zbytnio na inne
formy otwartosci. Nalezy zacheca¢ twdrcoéw SI do dzielenia
sie informacjami na temat potencjalnego ryzyka zwigzanego
z zaawansowang SI oraz technikami kontrolowania takiej SI.
Nalezy podja¢ wysitki, aby umozliwi¢ zewnetrznym badaczom
wniesienie wkladu pracy i niezaleznych perspektyw w badania
nad bezpieczenstwem, jezeli mozna to zrobi¢ bez ujawniania
zbyt duzej ilo$ci wrazliwych informacji.
Mozliwosci ioczekiwania

Otwarto$¢ na mozliwosci i oczekiwania co do przyszlych
postepow, jak juz przedstawiono, daje mieszany efekt, umoz-
liwiajac lepszy nadzor spoteczny i dostosowanie, podczas
gdy w niektérych modelach pojawia sie ryzyko zaostrzenia
dynamiki wyscigu. Niektorzy aktorzy moga probowa¢ kiero-
wa¢é odkrycia do okreslonych odbiorcéw, ktérzy ich zdaniem
beda szczegolnie konstruktywni. Na przyklad technokraci
mogg martwi¢ si¢ tym, ze szerokie zaangazowanie publiczne
w kwestie zaawansowanej SI wygeneruje wigcej zamieszania
niz zyskéw, powolujac sie na analogiczne przypadki, takie jak
debaty dotyczace GMO w Europie, gdzie mogtoby sie wyda-
wad, ze korzystny postep technologiczny mégiby by¢ kontynu-
owany z mniejszg liczbg przeszkdd, a rozmowa byla bardziej
zdominowana przez elity naukowe i polityczne przy matym
zaangazowaniu opinii publicznej. Z kolei zwolennicy demo-
kracji bezposredniej mogg oponowa¢, ze omawiane kwestie
byly zbyt wazne, aby mogty zosta¢ rozstrzygniete przez grupe
programistéw SI, dyrektoréw technicznych lub urzednikéw
panstwowych (ktérzy moga stuzy¢ interesom parafialnym),
oraz ze spoleczenstwo i $wiat lepiej funkcjonuja przy szeroko
otwartej dyskusji, ktéra wyraza wiele réznorodnych pogladéw
i wartosci.
Wartosci, cele istruktury zarzqdzania

Otwarto$¢ na wartosci, cele i struktury zarzadzania jest ogol-
nie mile widziana, poniewaz powinna dazy¢ do réznicowego
wspierania projektéw ukierunkowanych na cele atrakcyjne dla
szerokiego grona zainteresowanych stron. Otwarto$¢ w tych
kwestiach moze réwniez sprzyjaé zaufaniu oraz zmniejszaé pre-
sje na to, by poswiecaé bezpieczenstwo ze wzgledu na przewage
konkurencyjng. Im bardziej konkurenci czujg, ze nadal beda
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mogli czerpa¢ zyski z sukcesu rywala, tym wicksze sg szanse
na wspdlne podejscie lub przynajmniej takie, w ktérym kon-
kurenci nie dzialaja aktywnie przeciwko sobie. Z tego powodu
pozadane sg $rodki, ktére wyréwnuja motywacje pomigdzy
réznymi twércami SI, szczegélnie motywacje na pdzniejszych
etapach. Takie $rodki moga obejmowa¢ wzajemne utrzymy-
wanie zasobow, wspdlne przedsiewziecia badawcze, formalne
lub nieformalne zobowigzania do wspolpracy, poparcie zasad
stwierdzajacych, ze zaawansowana SI powinna by¢ rozwijana
tylko dla wspolnego dobra oraz inne dzialania, ktére buduja
zaufanie i przyjazn miedzy zwolennikami.
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Poroéwnanie transformatorow

Urszula Katuzna, Michal Koch

| Wymiana transformatora natransformator nowy

Wstep
A rtykut dotyczy transformatoréw energetycznych olejowych

grupy III [6], w ktorych izolacja uzwojen standardowo jest
papierowo - olejowa i ktdre pracuja kilkadziesiat lat. Trans-
formatordéw takich w energetyce i firmach przemystowych jest
wiele. Przykladem jest transformator 3-fazowy o parametrach
znamionowych: 1 000 kVA, 6V£5% , 96,2 A,400-231V, 1443 A,
U,9,=4,5%APo=1350 W, AP,.=14 300 W, uklad polaczenia uzwo-
jent Dyn5, masa catkowita 3 800 kg, rok produkeji 1970.

Obecnie obowigzujace Rozporzadzenie Unii Europejskie;j:
2019/1783 z dnia 1 pazdziernika 2019 r. w odniesieniu do trans-
formatordéw elektroenergetycznych malej, Sredniej i duzej mocy
zmienilo wymagania dotyczace sprawnosci transformatorow.
Transformatory sprzedawane w Unii Europejskiej, od dnia 1
lipca 2021 r., powinny mie¢ sprawnos¢ nie mniejsza od spraw-
no$ci podanej w Rozporzadzeniu. Rozporzadzenie bazuje
na Normach Europejskich:

PN-EN 50708-1-1. Transformatory. Dodatkowe wymagania
europejskie: Czes¢ 1-1: Czes¢ wspdlna - Wymagania ogdlne.
(Power transformers - Additional European requirements: Part
1-1: Common part - General requirements).

PN-EN 50708-2-1. Transformatory. Dodatkowe wymagania
europejskie: Czg$¢ 2-1: Transformator $redniej mocy - Wyma-
gania ogolne. (Power transformers - Additional European requ-
irements: Part 2- 1 Medium power transformer - General
requirements).

PN-EN 50708-2-1. Transformatory. Dodatkowe wymagania
europejskie: Cze$¢ 2-1: Transformator duzej mocy - Wyma-
gania ogolne. (Power transformers - Additional European
requirements: Part 3-1. Large power transformer - General
requirements).

Wymienione Normy koncentrujg si¢ na stratach mocy. Straty
mocy w transformatorach dzielg na straty mocy jalowe A Po
przy znamionowym napieciu i znamionowej czestotliwosci zasi-
lania i straty w uzwojeniach AP, przy znamionowym pradzie
obcigzenia.

Dla wymienionego wyzej transformatora 1000 kVA,
wg Rozporzadzenia 2019/178, sprawnos¢ ny=98,837% .

Wedlug Normy PN-EN 50708-2.-1, Straty mocy w transfor-
matorze 1000 kVA, zanurzonym w cieczy

A Po<693 W, AP,. <7600 W.

Wyliczona sprawno$¢ transformatora jest wigksza od spraw-
nosci podanej w Rozporzadzeniu 2019/1783.

Sv—AP,—AP,,

ny= S 100

6
=10 _6?;’6_7600 -100=99,17%

Streszczenie:

Transformator olejowy grupy III o mocy znamionowej
1000 kVA z roku 1970 ma parametry oleju $wiadczace,
ze izolacja jest w duzym stopniu zuzyta. Sprawnos¢ trans-
formatora jest réowna 98,435%. Zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia Komisji (UE) 201911783 obowiazuja-
cym od 01.07.2021r. sprawno$¢ transformatora nowego
wynosi 98,837%. Zuzycie izolacji i straty mocy determinujg
wymiane transformatora na nowy.

Stowa kluczowe: transformatory, badanie oleju, straty
mocy

Replacing the transformer with anew transformer
Summary. A group III oil transformer of 1,000 kVA
rated power from 1970 has oil parameters that indicate
that the insulation is largely worn out. The transformer
has an efficiency of 98.435%. In accordance with the
requirements of the Commission Regulation (EU)
201911783 in force from 01/07/2021. the efticiency of
a new transformer is 98.837%. Insulation consumption
and power losses determine the replacement of the
transformer with a new transformer.

Keywords: transformers, oil testing, power losses

Straty mocy w transformatorze 1 000 kVA suchym

AP,=1395W AP,=9000W
n :w -100=98,821%
10
sa nieco mniejsze od
w Rozporzadzeniu 2019/1783
Norma nie ma mocy prawne;.
W artykule, na przykladzie wymienionego transformatora
1 000 kVA, przedstawiono argument, ktory utatwi wlascicielowi
starego transformatora podja¢ decyzje wymiany na transfor-

mator nowy.

sprawno$ci  podanej

1) Inhibitor - zmniejsza reakcje chemiczna.

2) HSE Health - Zdrowie, Safety - Bezpieczenstwo, Environment -
Srodowisko oznacza systemowe podejscie do spraw zwigzanych
zbezpieczenstwem ihigiena pracy.

3) PCA Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, standard BS
2000 Czesc¢ 346 ogranicza zawartos¢ PCA domaksymalnie 3%.

4) PCB - Polichlorowane bifenyle - uznane sa za zwiazki szkodliwe dla
czlowieka isrodowiska - standard IEC 61619 nie pozwala na wykorzy-

stanie olejéw zawierajacych PCB.
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Wartosci graniczne

Wiasciwosé uzytkowe Metoda badan .
oleju transformatorowego

1. Uzytkowe
Lepkos¢ w 40°C I1SO 3104 Max. 12 mm?*/s
Lepkos¢ w-30°C I1SO 3104 Max. 1800 mm?/s
Temperatura ptyniecia 1SO 3016 Max. -40°C
Zawartos¢ wody IEC 60814 Max. 30 mg/kg
Napiecie przebicia IEC 60156 Min. 30 kV
Gestos¢ w20°C 150 3675 Max. 0,895 g/ml

lub ISO 12185
Wspétczynnik strat
dielektrycznych w 90°C HBE sy ke D10

lub IEC 61620

2. Dotyczace poprawosci rafinacji/stabilnosci

Catkowita kwasowos¢ Osad

(U) olej nieinhibitowany: 164 h
(T) olej o $ladowej zawartosci inhibitora: 332 h
(I) olej inhibitowany: 500 h

Wyglad Klarowny, wolny od osadéw i zawiesin
Kwasowosc IEC 620211 Mazx. 0,01 mg KOH/g
Napiecie powierzchniowe ISO 6295 Brak wymagan ogélnych
. PR BS 2000 Czesc 373 L
Catkowita zawartosé siarki lub ISO 14596 Brak wymagan ogélnych
Siarka aktywna DIN 51353 Nie powodujaca korozji
(U) olej nieinhibitowany
nie wykrywalna,
Zawartos¢ antyutleniacza IEC 60666 (T) olej osladowej zawartosci inhibitora: max.
0,08%,
(I) olej inhibitowany: 0,08 - 0,4%
Zawartosc 2-furfuralu IEC 61198 Max. 0,1 mg/kg
3. Eksploatacyjne
Odpornosé na utlenianie IEC 61125 (metoda C)
Czas préby:

Max. 1,2 mg KOH/g
Max. 0,8%

Stabilnos¢ gazowa w polu elek-
trycznym

IEC 60628.A

Brak ogélnych wymagan

4. Zwiazane ochrona zdrowia, bezpieczenistwem iochrona srodowiska (HSE)2

Temperatura zaptonu 1SO 2719 Min. 135°C Min. 100°C

Zawartoéé PCA3 BS 2000 Czesc 346 Max. 3%

Zawartos¢ PCB* IEC 61619 Niewykrywalna
Tabela 1. [1]
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Wartosci Transformator
bazowe DGA 1000kVA 6kV/400 V[ul/1 (ppm)]
Lp. Sk}adniki gazowe wg.Ramowej
Instrukcji[6]
[Ll/1 (ppm)]
03.2022 06.2022 08.2022
1 Wodoér - H2 350 110 56 6
2 Metan - CH4 200 100 76 1
3 Etan - C2H6 170 261 198 1
4 Etylen - C2H4 260 26 11 1
5 Acetylen - C2H2 70 brak brak brak
6 Propan - C3H8 30 332 119 1
7 Propylen - C3H6 40 68 15 1
8 Tlenek wegla - CO 260 543 270 35
9 Dwutlenek wegla - CO2 4000 4812 1920 280
10 Powietrze 56848 61835 41674
11 Suma gazow palnych 2500 1440 745 46
12 Suma gazéw woleju 63100 64500 42000
13 0,27 0,0 0,0 0,0
C,H,/C,H,
14 llorazy stezen 0,57 0,909 1,36 0,17
koncentracji
gazéw pal-
nych CH./H,
15 1,5 01 0,055 1
C,H,/C,H,
16 Zawartos¢ PCB niewykrywalna brak brak brak

Tabela 2. Wyniki analizy chromatograficznej zbadan oleju transformatora
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Parametry graniczne swiezego oleju transformatorowego

Olej transformatorowy $wiezy, ktérym wypelnia sie
kadz transformatora powinien spelniaé, wedlug PN-EN
IEC 60296:12, wymagania ogolne dla $wiezych mine-
ralnych olejow izolacyjnych dedykowanych do trans-
formatoréw [7]. Wymagania te zestawiono tabeli 1.
Transformator nowy ma olej, ktory spelnia wymagania podane
w tabeli 1.

Wyniki badan oleju w transformatorze

Badania chromatograficzne probek oleju trans-
formatora, to jest gazdéw  rozpuszczonych
woleju (analiza DGA), oznaczenie ich sktadu oraz koncentracji
prowadzono w miare regularnie, wyniki byly poprawne. Wyniki
badan wykonane w marcu 2022 r. odbiegaty od wartosci bazo-
wych. Podjeto decyzje czyszczenia oleju. Badania powtdérzono
w czerwcu 2022 r. wyniki byly dalej niezadawalajace . Ponownie
czyszczono olej i w sierpniu powtdrzono badania chromato-
graficzne DGA. Wyniki z tych badan zamieszczono w tabeli 2

Wyniki pomiaréw marcowych znaczaco roznig si¢ w sto-
sunku do warto$ci granicznych, zatem zrobiono pomiary para-
metréw dielektrycznych, ktore zestawiono w tabeli 3.

Olej zawiera podwyzszong zawarto$¢ wody, pozostate para-
metry dielektryczne oleju sa zadawalajace. Zalecono wymiane
oleju lub filtrowanie oleju.

Po uzdatnieniu oleju wyniki znacznie poprawily sie.
Nizszg zawarto$¢ koncentracji majg wszystkie sktad-
niki (tabela 2 - czerwiec 2022), a acetylen nie wyste-
puje. Koncentracje propanu, etanu i tlenku wegla
i iloraz CH4/H2 dalej przekraczaja wartosci bazowe.
Zawarto$¢ skladnikéw gazéw ktére przekroczyly
Andersowi Sandbergowi i Mustafie Suleymanowi. Jestem

wartoéci graniczne $wiadczg o lokalnym przekroczeniu tem-
peratury w transformatorze dla klasy izolacji A (1050 C).
Lokalna temperatura mogta osigga¢ wartos¢ okoto 1500C.

Kolejne czyszczenie oleju (tabela 2, sierpien 2022)
znaczaco poprawito wyniki DGA gazéw w oleju. Wszyst-
kie sktadniki gazéw sa znacznie ponizej warto$ci bazowych.
Aktualny stan techniczny transformatora jest dobry.

Transformator jest juz potwieczny i moze mie izolacje papie-
rowa mocno zdegradowang. Papier i olej majg r6zng wzgledna
przenikalno$¢ elektryczng. Papier jest bardziej od oleju
podatny na degradacje i on ,starzeje” si¢ szybciej. Wytrzy-
mato$¢ elektryczna papieru jest wspotzalezna od wytrzyma-
tosci mechanicznej na rozerwanie, a ta zalezy od dtugosci
taricucha celulozy, to jest stopnia polimeryzacji DP. Zmniej-
szenie wytrzymalosci papieru na rozerwanie o 20% w odnie-
sieniu do wytrzymalosci papieru nowego, uwazane jest jako
100%-owe zuzycie elektryczne izolacji.

Straty mocy jako kryterium wymiany transformatora

Straty mocy jako kryterium wymiany transformatora doty-
czy transformatoréw ktore byly wytworzone kilkadziesiat lat
temu. Rdzen magnetycznych tych transformatoréw jest wyko-
nany z blachy transformatorowej o stratnoséci 2 razy wiekszej
od stratnosci blachy obecnie stosowanej w transformatorach.
Zilustrowane to bedzie na przykladzie dwdch transformatoréw
olejowych o mocy 1 000 kVA. Jeden z transformatordw (stary)
przedstawiony jest we wstepie, a drugi jest transformatorem
nowym produkowanym obecnie.

W transformatorze starym straty mocy jalowe wyno-
sza APy= 1350 W, s3 to straty mocy w rdzeniu magnetycznym.
Straty obcigzeniowe przy pradzie znamionowym wynosza
AP,.= 14 300 W.

Lp Badany parametr \é\lartosc Transformator Metoda badan
azowa
1 Napiecie przebicia [kV] >40 31 PN-EN 60156:2008
200C 5,3 x 100
9 Rezystywnos¢ p [Qm] 2x109 Wspoétczynnik strat
w temp.: dielektrycznych tgd wtemp.:
500C 9,3x10°7
3 Zawartos¢ wody met. K. Fischera <25 43
[ppm]
200C 0,0039
Wspétczynnik strat Y .
< dielektrycznych tgd wtemp.: SR SELERIcRet .
500C 0,0204
Tabela 3.
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ODKRYJ NOWA

KOMPOZYCJE
OLEJOW

Composition technologies

THERMAL CONTROL 3.0 FORMULA
Formuta umozliwiajgca prawidtowe
chtodzenie silnika, lepszy rozruch
zimnego silnika oraz utrzymywanie
statej temperatury oleju.

AFTERTREATMENT PROTECTION FORMULA
Formuta wydtuzajgca zywotnos¢ silnika -
z filtrami czastek statych.

Formuta stosowana w olejach AURUM,
zapewniajgca oczyszczanie silnika
z mikropytéw.

r GOLDEN FORMULA BRILLIANT ENGINE

HI-TEC PROTECTION PLUS FORMULA
Formuta opracowana pod katem wysokich
wymogoéw specyfikacji jakosciowej

olejéw Quazar.

FUEL ECONOMY FORMULA

Formuta zmniejszajaca zuzycie paliwa
o minimum 2,5%, co ma wptyw

na oszczednosci i ochrone Srodowiska.

FUTURE PROTECTION
KompozyCJa dla olejéw LOTOS Dynamlc
stosowanych w silnikach.samochodéw

. ' produkowanych obecnie i w przysztosci,
SCIENTIFICALLY PROVEN EFFICIENCY w tym samochodéw z napedem hybrydowym.
Ochrona przed: nieplanowanymi eksplozjami )
(LSPI), ktére wptywaja destrukcyjnie
na mechanizm korbowo-ttokowy
‘w silnikach o matych pojemnosciach, |
dajacych duzg moc.

CITY LEGEND .

Wielosezonowa kompozycja opracowana

-dla intensywnie eksploatowanych samochodéw
. starszego typu, ze szczegdlnym uwzglednieniem

jazdy w ruchu miejskim.

4 "t. 'ﬁ““
. 1\#" :

Hyianic

s08/509

lotosoil.pl L
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W transformatorze wyprodukowanym w obecnie, o tych
samych parametrach:
- straty mocy jalowe APy= 693 W, wynosza , czyli 1,9 razy
mniejsze,
- a straty obcigzeniowe przy pradzie znamionowym wynosza
AP,.= 7600 W, czyli s3 1,8 razy mniejsze.
Obliczmy energie rozpraszang w formie ciepta w ciagu roku.
Zaktadamy, ze transformator jest zalaczony do sieci elektro-
energetycznej caly rok, czyli 8760 godzin, a praca w firmie jest
na dwie zmiany, czyli 5840 godzin.
Energia wydzielana w transformatorze starym:
o wrdzeniu
W,=1350-8760-10""=11,826 MWh
o wuzwojeniach
W,,=14300-5840-10 °=83,512 MWh
Energia wydzielana w transformatorze nowym:
o wrdzeniu
W,=693-8760-10 °=6,071 MWh
e wuzwojeniach
W,,=7600-5840-10°= 44,384 MWh/rok
Oszczedno$¢ energii po wymianie transformatora:
AW =11,826—-6,071+83,512—44,384 = 44,883 MWh/rok
Obliczenie czasu zwrotu inwestycji, to jest zakupu nowego
transformatora, przy nieustabilizowanej cenie energii i nego-
cjowanych cenach zakupu, jest bardzo przyblizone.
Czas zwrotu kosztu zakupu nowego transformatora zalezy
od ceny energii. Obecnie cena ta nie jest ustabilizowana.
Koszt energii determinuje cena 1. MWh. Zaktadam cene ener-
gii elektrycznej 1000 zt/MWh.
Otrzymalam oferte (data 29.06.2022), jednej z firm produ-
kujacych transformatory, na transformator olejowy: 1000 kVA
-6300V /420 V - Dyn5 - Al/Al, cena 143 890 z1.
Czas zwrotu inwestycji przy tych zalozeniach

143890

= =32
44883 3

Czas amortyzacji skroci si¢, gdyz stary transformator
zostanie sprzedany na zlom, a to obnizy cen¢ nowego trans-
formatora. Natomiast do kosztéw eksploatacji obecnego trans-
formatora nalezy doliczy¢ koszt czyszczenia oleju oraz koszt
niewymierny, a mianowicie resurs transformatora starego skon-
czyt si¢ i istnieje ryzyko jego awarii, a to moze powodowa¢
zatrzymanie produkcji.

Podsumowanie

W energetyce i zaktadach przemystowych znaczna liczba
transformatoréw ma 50 i wigcej lat, ich resurs skonczyl sie.
Wymiang transformatora na nowy determinuje duzy stopien
zuzycia izolacji i duze strat mocy jatowe i obciazeniowe. Izolacja
papierowo — olejowa w transformatorach jest w duzym stop-
niu zdegradowana, potwierdzaja to wyniki badan oleju DGA
i dielektryczne.

Wymiana transformatora na nowy jest ekonomicznie opla-
calna, gdy z tytulu zaoszczedzonej energii wydane pieniadze
Zwracajg si¢ w czasie 2 - 4 lat.
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Pozyskiwanie i przetwarzanie energii

odnawialnej

Jan Gérzynski

| Wprowadzenie

Wyczerpywanie sie paliw kopalnych i degradacja $rodo-
wiska prowadzg do zwigkszenia udziatu zrédel odna-

wialnych w pokryciu zuzycia energii, przynajmniej do czasu
opanowania innych mozliwoéci zaspokojenia potrzeb ener-
getycznych. Istnieje bowiem powszechne przekonanie,
ze wykorzystanie odnawialnych Zrddel energii nie narusza
ekosystemu planety, a wielko$¢ zasobow wydaje sie uzasadniaé
nadziej¢ na zaspokojenie wiekszosci potrzeb energetycznych.
Wedlug [97] znane s jednak liczne ograniczenia tych mozli-
woéci, poniewaz wykorzystanie energii odnawialnych wigze
sie rowniez z wieloma problemami ekologicznymi, innymi
niz wystepujace przy zagospodarowaniu tradycyjnych paliw
kopalnych, powodujace jednak istotne ograniczenia mozliwosci
ich wykorzystania.

Wykorzystanie energii odnawialnej jest zawsze zwigzane
z pewnym zuzyciem zasobdéw nieodnawialnych, poniewaz
materialy niezbedne do zbudowania odpowiednich instala-
cji sg zwykle wytwarzane z surowcow i przy uzyciu energii
pochodzacej ze Zrédel nieodnawialnych. Odnawialne zasoby
zastosowane do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta jed-
nak w sumie w istotny sposdb moga wplynaé na spowolnienie
wyczerpywania nieodnawialnych zasobdéw energetycznych.

Obecne techniki wykorzystania odnawialnych zrodet energii
réwniez powoduja obcigzenia srodowiska naturalnego, co moze
znacznie ograniczy¢ ich wykorzystanie na wigksza skale. Roz-
legle obszary niezbedne do pozyskiwania energii ze zrodet
odnawialnych (szczegdlnie z biomasy) stanowia podstawowe
ograniczenie w ich stosowaniu. Na przyktad budowa duzych
scentralizowanych systeméw energetycznych do wytwarzania
energii elektrycznej i ciepla, przy zastosowaniu zrédet odna-
wialnych o najwigkszych mozliwo$ciach ilo$ciowych (biomasa,
energia promieniowania stonecznego, wiatr), wymagataby
zagospodarowania znacznych obszaréw powierzchni Ziemi,
ograniczajac tym samym tereny do produkcji rolniczej i le$nej.
W przypadku wykorzystania energii stonecznej i wiatru ist-
nieja ograniczenia natury technicznej i ekonomicznej, zwig-
zane z duzymi kosztami ich budowy. Z kolei elektrownie wodne
wiaza sie z konieczno$cig istnienia odpowiednich uwarunko-
wan geograficznych i réwniez wymagaja duzych naktadow
na budowe. Budowane przy zaporach lub bezposrednio na rze-
kach niekiedy okazujg sie przedsigwzieciami bardzo ryzykow-
nymi ze wzgledu na ochrone §rodowiska i straty spoteczne.

Nalezy mie¢ na uwadze, Ze odnawialne zrodla energii maja
czesto charakter lokalny i najwigksze korzy$ci ekonomiczne
i ekologiczne w wyniku ich zagospodarowania mozna uzyskac

wykorzystujac je w poblizu miejsc wystepowania, na przyktad
w lokalnych systemach cieptowniczych. W systemach ogrze-
wania obiektéw budowlanych najczesciej jest wykorzystywana
energia promieniowania stonecznego (produkeja ciepta i ener-
gii elektrycznej), biomasa, energia geotermiczna.

Odnawialne zrodla energii wykorzystywane w Polsce to gtow-
nie: biomasa, energia wodna i energia wiatru oraz w znacznie
mniejszym stopniu energia geotermalna. Natomiast udzial ener-
gii promieniowania stonecznego jest jak dotychczas niewielki.
Wydaje sig, ze taka struktura wykorzystania odnawialnych
zrodel energii w najblizszych latach moze si¢ zmieni¢, notuje
sie bowiem znaczacy rozwdj wykorzystania biomasy, energii
stonecznej i w szczegdlnoéci energii wiatru, mimo naktadow
inwestycyjnych znacznie wigkszych na jednostke zainstalowa-
nej mocy niz w przypadku paliw kopalnych.

Zgodnie z zalozeniami zawartymi w dokumencie ,,Polityka
energetyczna Polski do 2030 r” najwicksze mozliwosci pozy-
skania energii ze Zrédel odnawialnych moga zapewni¢ biomasa
(uprawy energetyczne, drewno opatowe, odpady rolnicze, prze-
mystowe i lesne, biogaz) i energia wiatru. W dalszej kolejnosci
sa zasoby energii wodnej i geotermicznej. Natomiast technolo-
gie stoneczne z powodu wysokich kosztéw w produkcji energii
elektrycznej moga odgrywac istotng role¢ praktycznie wylacz-
nie do produkgji ciepta. Mozna mie¢ uzasadnione watpliwo-
$ci co do wykorzystania energii wiatru w Polsce ze wzgledu
na wystepowanie wiatru o niewystarczajagcym potencjale
na przewazajacej powierzchni kraju.

Juz w 1997 r. Komisja Europejska przyjeta dokument
okreslajacy strategie bezpieczenstwa energetycznego.
Celem strategicznym Unii Europejskiej jest uzyskanie w 2020
r. 20-procentowego udziatu energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych w bilansie energii pierwotnej. Obecne plany
UE to dazenie do uzyskania tego udzialu w dalszych latach
na poziomie 50%. Istotnym argumentem za rozwojem tej
formy energii jest konieczno$¢ realizacji zobowigzan miedzy-
narodowych, wynikajacych z Ramowej Konwencji Narodéw
Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, uzupetnionej Proto-
kolem z Kioto oraz z paryskiego porozumienia klimatycznego,
przewidujacego zobowigzania w zakresie redukcji emisji gazow
cieplarnianych. Porozumienie z Konferencji Stron Ramowej
Konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu, ktéra odbyta sie
w Paryzu w dniach 30.11-12.12.2015 r., zostalo podpisane 22
kwietnia 2016 r. W porozumieniu tym przewiduje sie, ze kazdy
kraj zapewni udzial w redukeji odpowiednio do swoich moz-
liwo$ci. W celu wspierania wykorzystania energii ze Zrédet
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odnawialnych KE wydata dyrektywe [U2] w sprawie wspie-
rania produkeji na rynku wewnetrznym energii elektryczne;j
wytwarzanej ze zrédel odnawialnych.

W raporcie przygotowanym na potrzeby Banku Swiatowego
oceniono, ze ze zrédel odnawialnych mozna w Polsce pokry¢
nawet do 30% zapotrzebowania na energie pierwotna.

Najwiekszym odbiorcg energii ze Zrédel odnawialnych stanie
sie prawdopodobnie rolnictwo i mieszkalnictwo. Szczegdlnie
dla regionéw dotknietych bezrobociem odnawialne Zrédla
energii stwarzaja mozliwoséci w zakresie powstawania nowych
miejsc pracy. Ponadto tereny rolnicze, ktdre ze wzgledu na silne
zanieczyszczenie gleb nie nadajg sie do uprawy roslin jadalnych,
moga by¢ wykorzystane do uprawy roélin energetycznych
przeznaczonych do produkeji biopaliw.

Wrykorzystanie energii stlonecznej
Sposoby wykorzystania energii stonecznej

Energia stoneczna jest w coraz wiekszym stopniu wykorzysty-
wana do zaopatrzenia budynkéw w cieplo i energie elektryczna.
Jest stosunkowo tatwo dostepna, ale gesto$¢ strumienia energii
promieniowania stonecznego jest niewielka i w duzym stop-
niu zalezna od miejsca polozenia na Ziemi, pory dnia i roku.
Stwarza to okreslone problemy w praktyce zagospodarowania
tej formy energii.

Nastonecznienie réznych regionéw Polski jest zblizone, przy
czym na powierzchnie horyzontalng pada strumien promienio-
wania stonecznego w zakresie 930-1163 W/(m?rok). Gesto$é
energii docierajacej do powierzchni Ziemi na obszarze Polski
wynosi 950-1090 kWh/(m?-rok) (§rednio 1000 kWh/(m?rok)).
Czas nastonecznienia (ustonecznienie) w ciagu roku wynosi
od 1460-1620 godzin, przy tym udzial energii promieniowa-
nia bezposredniego do calkowitego wynosi okoto 50% [16].
Na rys. 4.1 przedstawiono rozklad nastonecznienia
na obszarze Polski, a na rys. 4.2 rozklad nastonecznienia
w poszczeg6lnych miesigcach.

Kaobalize

F90 900 KWh/m>
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Rys. 4.1. Rozkiad nastonecznienia na obszarze Polski [wé)]

.. 2
Naslonecznienie w kWh/m

wykorzystywane lub jest wykorzystywane przy niewielkim
obciazeniu. Natomiast ponad 55% rocznego zapotrzebo-
wania na cieplo do ogrzewania budynkéw musi by¢ dostar-
czone w trzech miesigcach zimowych (grudzien, styczen, luty).
Wynika stad, ze w warunkach klimatycznych Polski instalacje
stoneczne w zastosowaniu do ogrzewania budynkéw moga
jedynie wspomagaé tradycyjne systemy ogrzewania. Wigksze
mozliwosci istniejg w zastosowaniu do przygotowania cieplej
wody uzytkowej, na ktora zapotrzebowanie wystepuje praktycz-
nie rGwnomiernie w ciggu calego roku.

Obecne techniki umozliwiaja efektywne pozyskiwanie
i przetwarzanie energii promieniowania stonecznego na cie-
plo i energie elektryczng. W Polsce podstawowymi sposobami
przetwarzania energii promieniowania sfonecznego na energie
uzytecznag sa:

- konwersja fototermiczna,
- konwersja fotowoltaiczna.

Konwersja fototermiczna polega na bezposéredniej przemia-
nie energii promieniowania stonecznego w ciepto. Do tego celu
wykorzystuje sie kolektory stoneczne stanowiace podstawowy
element tzw. aktywnych systeméw stonecznych lub w elemen-
tach obudowy budynku, tworzacych tzw. bierne systemy sto-
neczne. W obu przypadkach przemiana energii stonecznej
w cieplo zachodzi w elementach stanowigcych absorber ener-
gii. Systemy pasywne nie wymagaja dostarczania dodatkowej
energii zewnetrznej, natomiast systemy aktywne wymagaja
dodatkowego zasilania w energie z zewnatrz.

W budynkach zawsze w pewnym stopniu ma zastosowanie
bierne (pasywne) wykorzystanie energii stonecznej, ktérego
efektywno$¢ mozna zwiekszy¢é, wprowadzajac odpowiednie
rozwigzania, bierne systemy stoneczne. Okolo 80% energii
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stonecznej w Polsce dociera do powierzchni Ziemi w okre-
sie wiosenno-letnim (rys. 4.1), czyli gléwnie w okresie, kiedy
ogrzewanie budynkéw nie jest ogrzewania stonecznego polega
na wykorzystaniu naturalnego doptywu energii stonecznej
i przetwarzaniu jej na cieplo w elementach konstrukcji budynku.
Elementy te spelniajg role kolektoréw i akumulatoréw cie-
pla, ktdre utatwiaja uzyteczne wykorzystanie zmagazynowa-
nego ciepta w budynku bez potrzeby stosowania posredniego
czynnika grzejnego.

Konwersja fotowoltaiczna polega na bezposredniej prze-
mianie energii promieniowania stlonecznego w energie elek-
tryczng w ogniwach fotowoltaicznych, ktérych dzialanie opiera
sie na wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzacego
w zlaczach polprzewodnikowych. Przy oddzialywaniu promie-
niowania slonecznego na elementy pétprzewodnikowe (rys.
4.3) fotony promieniowania o energii wiekszej niz progowa
dla danego materialu uwalniajg cze¢$¢ elektronow, generujac
sife elektromotoryczna.
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Rys. 4.3. Schemat powstawania efektu fotowoltaicznego

Najczesdciej stosowanym materialem pétprzewodnikowym
jest krzem (monokrystaliczny, polikrystaliczny lub amor-
ficzny), a ponadto: german, arsenek galu, tellurek i siarczek
kadmu, selen. Sprawnos¢ energetyczna wytwarzania energii
elektrycznej w do$wiadczalnych ogniwach fotowoltaicznych
dochodzi do 23%, a w praktycznych zastosowaniach jest sza-
cowana na 10-11%. Podstawowym elementem stosowanym
do budowy systemdéw konwersji fotowoltaicznej sg tzw. moduly
fotowoltaiczne o okreslonych wymiarach i parametrach, ktore
moga by¢ montowane bezposrednio w miejscu wykorzysta-
nia. Koszt produkcji modutéw fotowoltaicznych wykazuje
tendencje spadkowa.

4.2.2. Aktywne systemy wykorzystania energii
stonecznej
4.2.21. Kolektory stoneczne

Do przemiany energii promieniowania stonecznego w przy-
rost entalpii fizycznej czynnika roboczego stuza aktywne sys-
temy stoneczne, ktérych podstawowym elementem sg kolektory.
Wykorzystuje sie kolektory stoneczne plaskie lub koncentrujace
(skupiajace), w ktorych energia stoneczna podgrzewa czynnik
roboczy (woda, ciecz niezamarzajaca, powietrze) wprowa-
dzany nastepnie do zasobnikéw ciepta. W kolektorach kon-
centrujacych mozna osiaggnaé wyzsza temperature podgrzania
czynnika, z kolei kolektory plaskie wykorzystuja rozproszone

promieniowanie stoneczne i charakteryzuja sie bardziej stabil-
nym strumieniem dostarczanego ciepta. Osiggana sprawnos¢
energetyczna kolektoréw plaskich jest w zakresie 35-50% [16].
Na zachodzaca w kolektorze przemiane energii maja wplyw
parametry charakteryzujace stan $rodowiska zewnetrznego:
temperatura powietrza, opady, wiatr. Istotne jest, aby dociera-
jaca do kolektora energia promieniowania stonecznego powo-
dowala przyrost entalpii czynnika z jak najwyzsza sprawnoscia.
W praktyce w wigkszosci przypadkéw uklady ogrzewania
z wykorzystaniem energii stonecznej sg instalowane z trady-
cyjnymi systemami ogrzewania.

Wedtug Chwieduk [16] na obszarze Polski ze wzgledu na duzy
udzial promieniowania rozproszonego w stosunku do catkowi-
tego (ok. 50%) uzasadnione jest stosowanie ptaskich kolektoréw
(pochtaniajacych zaréwno promieniowanie bezposrednie, jak
i rozproszone) nad kolektorami koncentrujacymi (wykorzy-
stujacymi przede wszystkim promieniowanie bezposrednie).

Schematy typowych cieczowych plaskich kolektoréw sto-
necznych z rurami roboczymi przedstawiono na rys. 4.4 [98].
Kolektor skfada sie z obudowy wylozonej wewnatrz materiatem
izolacyjnym, zakrytej plyta przezroczysta (szklo lub tworzywo).
We wnetrzu jest umieszczony absorber wykonany z plaskiej
plyty z kanalami, przez ktére przeplywa czynnik roboczy.
Kanaly najczesciej stanowia integralng cze$¢ plyty absorbera
(rys. 4.4a), przylutowane do plyty absorbera (rys. 4.4b). Obec-
nie najczesciej stosowane s kolektory prézniowe (rys. 4.4c),
w ktérych elementy absorbera z kanalami przeptywowymi
umieszczone sg wewnatrz szklanych rur z wysoka préznig.
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Rys. 4.4. Przekroje poprzeczne spotykanych konstrukcji cieczowych

kolektoréw stonecznych

Zasada dzialania kolektora stonecznego polega na wyko-
rzystaniu efektu cieplarnianego (rys. 4.5). Podstawowym
elementem kolektora jest absorber pochlaniajacy energie pro-
mieniowania stonecznego. Szklane pokrycie absorbera jest
w duzym stopniu przepuszczalne dla krétkofalowego promie-
niowania stonecznego, natomiast w znacznie mniejszym dla
promieniowania dlugofalowego emitowanego przez absorber.
W wyniku ztozonych zjawisk wymiany ciepta zachodzacych
w przestrzeni miedzy szklang plyta a absorberem wzrasta
temperatura powierzchni absorbujacej. Zaleznie od gestosci
promieniowania, strat ciepta i aktualnych warunkéw odbioru
ciepla przez czynnik roboczy ustala si¢ temperatura rownowagi,
przy ktdrej strumienie doptywajacej do absorbera energii réw-
nowazg strumienie energii odptywajacej.

Istnieje wiele réznych schematéw uktadu rur dla przeptywu
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czynnika w absorberach kolektoréw stonecznych, ktérych dwa
przyktady ilustruje rys. 4.6.

Kolektory stoneczne sg instalowane na dachu skierowa-
nym w kierunku potudniowym lub z niewielkim odchyleniem
od tego kierunku. Istotny jest takze kat nachylenia kolektora,
ktory bardzo czgsto jest uwarunkowany istniejacym juz nachy-
leniem potaci dachu. Na powierzchni gruntu lub na dachu
poziomym kolektory umieszcza si¢ na konstrukcji stalowej
o odpowiednim nachyleniu. Przy projektowaniu nowego
budynku mozna nachylenie dachu odpowiednio dostosowaé
do ustawienia kolektora stonecznego.

Rys. 4.5. Plaski rurowy cieczowy kolektor energii promieniowania

stonecznego - przekréj poprzeczny

L
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Rys. 4.6. Przyktady uktadow rur w absorberach ptaskich kolektorow
stonecznych

Kolektor rurowy prézniowy z rurami ciepla ma budowe
podobna do typowego prézniowego rurowego kolektora,
przy czym plyta absorbera jest polaczona z rurami ciepl-
nymi, wypelnionymi ciecza chiodnicza o temperaturze
parowania (30-60°C). Kolektory z rurami ciepta efektywnie
funkcjonujg nawet przy niewielkim nastonecznieniu i przy
niskiej temperaturze powietrza atmosferycznego, dlatego tez
sg szczegblnie zalecane w ukladach ogrzewania w warunkac
klimatycznych Polski [16].

W strefie klimatycznej Polski celowe jest stosowanie
przede wszystkim plaskich kolektoréw energii stonecz-
nej do podgrzewania wody uzytkowej, wody w basenach
kapielowych oraz powietrza, wykorzystywanych nastepnie
do ogrzewania pomieszczen.

4.2.2.2 Wykorzystanie aktywnych systeméw
stonecznych

Wedlug [99] kolektory stoneczne w polskich warunkach
klimatycznych sg lub moga by¢ stosowane w nastepujacych
dziedzinach:

- suszarnictwo: dosuszanie siana, dosuszanie ziarna zbdz
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i ro$lin niezborowych, suszenie owocoéw i warzyw, suszenie
zi6l, suszenie wierzby, trocin,

- produkcja zwierzeca: podgrzewanie wody uzytkowej
do celéw sanitarnych, przygotowania pasz, pojenia zwierzat,
ogrzewanie budynkéw inwentarskich,

- hodowla ryb: podgrzewanie wody w stawach rybnych,

- budynki mieszkalne i produkcyjne: ogrzewanie pomiesz-
czeni, podgrzewanie wody uzytkowej, podgrzewanie wody
w basenach, a takze szklarnie, hale, magazyny.

Wykorzystanie aktywnych systemow energetyki stonecznej,
mimo cigglego wzrostu efektywnosci energetycznej, jest stosun-
kowo niewielkie. Najczesciej sg stosowane w budownictwie jed-
norodzinnym pokrywajac ok. 30% zapotrzebowania na ciepto
(cwu i co) w budynkach. Coraz wigcej stonecznych systemow
ogrzewania instaluje si¢ takze w duzych budynkach mieszkal-
nych wielorodzinnych. Instaluje si¢ rowniez wielkogabarytowe
systemy stoneczne wspodtpracujace z osiedlowymi i miejskimi
sieciami cieplowniczymi. Ze wzgledu na dziatania administra-
cyjne na rzecz wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych
ocenia sig¢, ze w najblizszych latach w budownictwie nastgpi
znaczacy rozwoj zastosowania techniki stoneczne;j.

Kolektory stoneczne sg wykorzystywane gtéwnie do podgrze-
wania cieplej wody uzytkowej. W Polsce jest to 98% zastoso-
wanych instalacji w budynkach. W Europie stanowia one 90%
instalacji, a pozostate 10% stanowig matogabarytowe insta-
lacje do podgrzewania cieplej wody uzytkowej i ogrzewania
w budownictwie jednorodzinnym (6%) oraz instalacje wiel-
kogabarytowe cwu i co w zabudowie wielorodzinnej skoja-
rzone z osiedlowymi i centralnymi sieciami cieptowniczymi
(4%) [16]. Charakterystyczng wielko$cig kolektorowych sys-
temoéw stonecznych stosowanych w budynkach jest wskaznik
pozyskania energii na jednostke zainstalowanej mocy, ktory
w klimacie §rodkowoeuropejskim zawiera si¢ w granicach:
500-1000 kWh kW.

Wystepuje wiele odmian aktywnych systemoéw stonecznych,
zaleznie od warunkéw nastonecznienia wystepujacych w miej-
scu lokalizacji budynku oraz spelnianej przez nie funkeji i spo-
sobu wykorzystania energii. Dlatego rodzaj systemu, poziom
techniczny rozwigzania instalacji i jej wyposazenie powinny
by¢ dostosowane do potrzeb odbiorcéw i funkgji spetnianej
W systemie ogrzewania.

Srednia w sezonie grzewczym efektywno$¢ pozyskiwania
ciepla z energii promieniowania stonecznego zalezy od tem-
peratury czynnika stosowanego w systemie ogrzewania. Im
nizsza jest temperatura tego czynnika, tym wyzsza jest efek-
tywnos¢ energetyczna calego systemu. Nowe rozwigzania
techniczne w budownictwie i energetyce stonecznej (ogrzewa-
nie plaszczyznowe) umozliwiaja bardzo efektywne ogrzewa-
nie pomieszczen przy wykorzystaniu niskotemperaturowych
systemow grzewczych.

Przy realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego
budynku niezbedne jest dostosowanie istniejacej instalacji
ogrzewania do wspolpracy z nowym systemem przez odpo-
wiednie zwiekszenie powierzchni wymiany ciepta istniejacych
grzejnikow lub konieczna jest catkowita przebudowa instala-
¢ji istniejacej na system wykorzystujacy niskotemperaturowy
czynnik grzewczy.
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4.2.2.3. Przyklady aktywnych systemow stonecznych

Promieniowanie stoneczne jest Zrédtem energii dostepnym
okresowo, natomiast zapotrzebowanie na energie wystepuje
réwniez w czasie braku promieniowania stonecznego. Stad
potrzeba magazynowania energii i budowy odpowiednich
instalacji. Typowa sloneczng instalacje energetyczng, wypo-
sazong w uklad magazynowania ciepta, ilustruje schemat
przedstawiony na rys. 4.7. Cieplo pozyskiwane z kolekto-
réw stonecznych moze by¢ magazynowane w formie przyrostu
entalpii cieczy lub ciat statych.
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Rys. 4.7. Schemat typowej energetycznej instalacji stonecznej

Najprostsza instalacja grzewcza z obiegiem wodnym nie
rézni si¢ w sposob zasadniczy od instalacji przygotowania cie-
plej wody uzytkowej. Zapotrzebowanie na cieplo grzewcze jest
zwykle kilkakrotnie wigksze niz do przygotowania cwu, dlatego
w instalacjach ogrzewania z jednoczesnym przygotowaniem cie-
plej wody dogodniejsze jest wydzielenie do tego celu odrebnego
ukladu. Przedstawiona konstrukcja moze by¢ rozbudowana
do wspdtpracy na przyklad z kottem do podgrzewania wody.

Rozwigzaniem alternatywnym do systemu tradycyjnego
moze by¢ wykorzystanie innego odnawialnego Zrédta energii
(gruntu, cieku wodnego, powietrza atmosferycznego) w ukta-
dzie z pompa ciepla (rys. 4.8). Zastosowanie znajduja sprezar-
kowe pompy ciepta, ktére dzieki energii elektrycznej pobieranej
na naped sprezarki zapewniaja mozliwo$¢ przekazania ciepta
ze zrédla o temperaturze nizszej do czynnika o temperaturze
wyzszej. Uklady czerpigce energie z roznych zZrddet odnawial-
nych sg nazywane uktadami hybrydowymi.

Uklad szeregowy (rys. 4.8) jest typowym rozwigzaniem sto-
sowanym w cieczowych instalacjach grzewczych, w ktorych
pompa ciepta jest elementem posredniczacym miedzy zbior-
nikiem magazynujacym a instalacjg ogrzewania w budynku.
W takim ukfadzie w sprzyjajacych warunkach nastonecznienia
energia do ogrzewania budynku moze by¢ pobierana z pomi-
nieciem pompy ciepta. W ukladach szeregowych alternatyw-
nym zrodlem energii jest najczeéciej energia gruntu, wéwczas
parownik pompy ciepta moze by¢ ogrzewany za posrednictwem
takich czynnikéw jak solanka lub wodny roztwér glikolu, prze-
plywajacych przez gruntowy wymiennik ciepta.
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Rys. 4.8. Stoneczna instalacja grzewcza z pompa ciepta wuktadzie

szeregowym

Budowa indywidualnych stonecznych instalacji ogrzewania
nie wymaga wydzielenia dodatkowych terendw na instalacje
kolektoréw. Podobnie jak w przypadku systemoéw fotowoltaicz-
nych oddziatywanie na srodowisko systeméw fototermicznych
jest niewielkie jedynie w instalacjach malej mocy instalowa-
nych na potrzeby matych odbiorcéw. W przypadku duzych
instalacji stonecznych (elektrownie) podczas budowy i eksplo-
atacji wystepuje wiele probleméw wymagajacych rozwiazania.
4.2.3. Bierne wykorzystanie energii stonecznej

Warunki cieplne ksztaltujace sie wewnatrz budynku
sa wypadkowa ,odpowiedzi” konstrukeji budynku i jego sys-
temu grzewczo-wentylacyjnego na zmieniajgce si¢ warunki
zewnetrzne zalezne od temperatury powietrza, promieniowa-
nia stonecznego, opaddéw, przeptywu wilgoci w przegrodach,
predkosci i kierunku wiatru. Poszczegélne elementy budynku
w zalezno$ci od ich orientacji w przestrzeni i parametréw ciepl-
nych reaguja odmiennie na zmiane¢ warunkéw zewnetrznych.
Dlatego kazdy projekt pasywnej instalacji stonecznej powinien
by¢ poprzedzony analizg lokalnych warunkéw klimatycznych
(temperatura, predko$¢ i kierunek wiatréw, rozklad czasowy
promieniowania sfonecznego i jego charakter, stopien zachmu-
rzenia, miejscowe zanieczyszczenia atmosfery). Niezbedna jest
réwniez analiza potrzeb energetycznych budynku i mozliwos$ci
pozyskania energii, a w szczegdlnoéci zaleznos¢ miedzy chwi-
lowymi stratami i zyskami przy zatozonej konstrukeji budynku.

System zyskéw bezposrednich jest najprostszym pasywnym
systemem ogrzewania. Przeszklona calkowicie lub w wiek-
szej cze$ci poludniowa $ciana pomieszczenia umozliwia
bezposéredni doptyw promieniowania slonecznego do wne-
trza, gdzie podlega przemianie w cieplo i w postaci energii
wewnetrznej jest magazynowana w przeciwleglych $cianach
i podtodze, a takze w znajdujacych si¢ w pomieszczeniu przed-
miotach. Zmagazynowana w ten sposéob energia jest czesciowo
przekazywana do powietrza w pomieszczeniach. Elementem
integralnym takiej instalacji (rys. 4.9a) jest okap utrudnia-
jacy przegrzewanie si¢ pomieszczenia w okresie letnim, a nie
stanowiacy przeszkody dla promieniowania zimg. Stosuje si¢
zabezpieczenia pomieszczen (np. rolety) przed utratg energii
w godzinach nocnych.

W systemach zyskow posrednich wzrost temperatury
w pomieszczeniach jest w duzym stopniu zgodny w fazie z okre-
sem wystepowania promieniowania stonecznego i wzrostem
temperatury otoczenia (rys. 4.9b). Efektem sg bardzo duze
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Rys. 4.9. Zasada dzialania systemu zyskéw [99]: a) bezposrednich,
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wahania temperatury w ciagu doby, mimo stosowania dodatko-
wych przeston izolacyjnych na przeszklonej $cianie w godzinach
nocnych i dniach bezstonecznych. Dlatego w budownictwie sys-
temy zyskow bezposrednich zwykle uzupelniaja inne stoneczne
lub tradycyjne systemy grzewcze.

Efektywnym sposobem zlagodzenia duzych zmian tempe-
ratury wystepujacych w systemie zyskow bezposérednich jest
odizolowanie wnetrza budynku od bezposredniego promie-
niowania slonecznego za pomocg ukladu magazynujacego
w postaci masywnej $ciany i przesuniecie czasowe okresu
dostarczania energii do pomieszczenia na pozniejsze godziny
doby. Konstrukeja, w ktdrej wykorzystuje sie powyzszy efekt,
charakteryzujgca sie istnieniem szczeliny wentylacyjnej mie-
dzy nastoneczniong powierzchnig $ciany a szybami ostaniajg-
cymi, znana jest jako $ciana kolektorowo-akumulacyjna ($ciana
Trombe’a) (rys. 4.10).

W $cianie Trombe’a promieniowanie stoneczne przecho-
dzi przez pokrycia szklane i jest absorbowane przez ciemng
powierzchnie $ciany akumulacyjnej, powodujac wzrost jej tem-
peratury. W przypadku otwarcia kanaléw taczacych ogrzewane
pomieszczenie ze szczeling miedzy szybg a $ciang, przy sprzyja-
jacych warunkach nastonecznienia wystapi przeptyw powietrza
przez szczeling. Odpowiednio dobrane do lokalnych warunkéw
klimatycznych grubos¢ i pojemnos$¢ cieplna $ciany umozliwiaja
przekazywanie zakumulowanej w niej energii drogg przewodze-
nia w kierunku pomieszczenia z odpowiednim przesunieciem
fazowym wzgledem godzin operacji stonecznej, a przez dlawie-
nie przeplywéw w kanalach wentylacyjnych mozna regulowaé
temperature pomieszczenia w godzinach dziennych. Do wne-
trza pomieszczenia zasysane jest wowczas chlodniejsze powie-
trze z péinocnej zacienionej strony budynku lub pobierane
z gruntowego wymiennika ciepta.

Stosuje si¢ réwniez system zyskow bezposrednich z prze-
szklona weranda, zabezpieczajacych przed utrata zmagazyno-
wanej energii w godzinach nocnych.

Pasywne instalacje ogrzewania budynkéw wprowadzaja
ryzyko pogorszenia jako$ci powietrza wewnatrz pomieszczen.
W ogrzewaniu biernym na ogét wymaga sie szczelnosci obiegu
powietrza bedacego nosnikiem energii, czyli w czasie pracy
instalacji budynek wymaga systemu wentylacji z odpowied-
nim uktadem automatyki.

Sciana kolektorowo-akumulacyjna wykorzystywana
w budynkach najcze$ciej jest budowana z zastosowaniem
izolacji transparentnej komdrkowej typu plaster miodu (rys.
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Rys. 4.9. Zasada dzialania systemu zyskow [99]: b) posrednich ze $ciang

kolektorowo-akumulacyjna.
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4.10). Pokazany na rysunku rozktad temperatury w przegro-
dzie (bez izolacji komérkowej i z jej zastosowaniem) wskazuje
na znaczne podwyzszenie temperatury przegrody, co dowodzi
zasadno$ci zastosowania izolacji komérkowej. Roleta z opusz-
czana w godzinach nocnych kotarg dodatkowo zabezpiecza
przed utratg zmagazynowanej w $cianie w ciggu dnia energii,
natomiast przy duzym naslonecznieniu nie dopuszcza do prze-
grzania budynku.
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Rys. 4.10. Budowa panelu ogrzewania pasywnego wykorzystujacego

izolacje komérkowa

W s$rodkowoeuropejskich warunkach klimatycznych uklad
przedstawiony na rys. 4.10 w najprostszym wykonaniu moze
dostarczy¢ do ogrzewanego budynku ok. 40 kWh/(m?rok)
energii. Przykladem obiektu, w ktérym wykorzystuje si¢ izo-
lacje transparentne, jest eksperymentalny samowystarczalny
energetycznie budynek mieszkalny we Freiburgu (Niemcy) [99].

Wszystkie potrzeby energetyczne tego budynku pokrywa
energia ze Zrédel odnawialnych, ktéra pochodzi z czterech
niezaleznych ukltadéw:

- systemu zyskow bezposrednich
po stronie potudniowej),

- $cian kolektorowo-akumulacyjnych z izolacja transpa-
rentng (70 m?),

- gruntowego wymiennika ciepta (podgrzewanie wstepne),

- pomocniczego podgrzewacza zasilanego wodorem uzyska-
nym z elektrolizy wody energia elektryczng z ogniw fotowolta-
icznych (w okresie letnim),

- odzysku do 85% ciepla z powietrza wentylacyjnego usuwa-
nego na zewnatrz (n = 0,5 1/h).

Budynek ma uktad umozliwiajacy sezonowe magazynowa-
nie energii. W okresie letnim, przy braku zapotrzebowania
na energie i przy duzym nastonecznieniu, energia elektryczna
z ogniw fotowoltaicznych jest czg$ciowo gromadzona w akumu-
latorach, a jej nadmiar stuzy do elektrolizy wody. Wodoér i tlen
uzyskiwane z elektrolizy sa gromadzone w zbiornikach. Sie¢
elektryczna budynku jest zasadniczo zasilana z ogniw fotowol-
taicznych i akumulatoréw. Moze by¢ tez pozyskiwana z ogniw
paliwowych wodorowych. Ciepto odzyskiwane z uktadu chlo-
dzenia ogniw paliwowych wspomaga przygotowanie cieplej
wody uzytkowe;j.

(przez okna
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Uktad cwu sklada sie z kolektoréw stonecznych dwustron-
nie opromieniowanych z izolacjg transparentng oraz zbiornika
magazynujacego o pojemnosci 1000 litréw. Kolektory stoneczne
oraz panele fotowoltaiczne s3 umieszczone na nachylonej
potaci dachowe;j.

Roczne zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania ksztal-
tuje sie na poziomie od 12 do 15 kWh/(m?*rok) oraz ok. 45
kWh/(m?rok) na pozostate potrzeby. Jednak niektore rozwia-
zania techniczne zastosowane w instalacjach bylyby jeszcze
obecnie bardzo kosztowne i zapewne w najblizszych latach nie
zostang rozpowszechnione.

Obiektami, ktore zapewniaja szczegolnie efektywne wykorzy-
stanie energii stonecznej s3 budynki pasywne.

4.2.4. Wykorzystanie systemow fotowoltaicznych

W Polsce rozwdj zastosowania ogniw fotowoltaicznych
do 2014 r. byl stosunkowo niewielki. Od wrze$nia 2013 r.
obowiazuje nowelizacja ustawy Prawo energetyczne, ktéra
umozliwia podlaczenie systemu fotowoltaicznego do sieci
elektroenergetycznej bez potrzeby uzyskiwania zezwolen. Dato
to impuls do zwigkszenia zastosowania systemow fotowoltaicz-
nych. Systemy fotowoltaiczne sa stosowane przede wszystkim
jako trwale, o duzej niezawodno$ci Zrédla energii elektrycznej
w elektrowniach stonecznych, obiektach budowlanych, kal-
kulatorach, zegarkach, satelitach, samochodach z napedem
hybrydowym, w automatyce, jako czujniki fotoelektryczne
i fotodetektory w fotometrii. Wérdd znanych innych zastoso-
wan mozna wymienic:

- elektronika uzytkowa, kalkulatory, lampy ogrodowe, o$wie-
tlenie znakéw drogowych, wspomaganie sygnalizacji $wietlnej,

- zasilanie elektroniki sond i proméw kosmicznych, stacji
orbitalnych, sztucznych satelitow Ziemi,

- dotadowanie akumulatoréw w dzien i wykorzystywanie
w nocy, na przyktad na kempingach, jachtach,

- zasilanie ukladéw telemetrycznych w stacjach pomiarowo-
-rozliczeniowych energii elektrycznej, gazu ziemnego,

- zasilanie ukladéw automatyki przemystowej
i uktadéw pomiarowych.

Uktady fotowoltaiczne moga pracowaé wylacznie z udzia-
tem $wiatta stonecznego, a wigc tylko w ciggu dnia. Dlatego
ich zastosowanie jako samodzielnie funkcjonujacych rozwig-
zan w wielu przypadkach w przemysle i budownictwie nie jest
wystarczajace. Niezbedne jest uzupelnianie energii z innych
zrodel, na przyklad energia elektryczng z sieci energetyczne;j
czy gazu ziemnego lub plynnego.

Sprawno$¢ ogniw fotowoltaicznych dochodzi do 21%,
co w przypadku klasycznych ogniw jest wynikiem zblizonym
do teoretycznego maksimum tej technologii. Jednak w prak-
tycznych zastosowaniach ich sprawno$¢ wynosi 15-18%, acz-
kolwiek ciagle dazy sie do jej zwigkszenia.

W celu scharakteryzowania iloéci energii elektrycznej uzyski-
wanej z systemow fotowoltaicznych w poszczegélnych miesia-
cach w tabeli 4.1 podano odpowiednie dane liczbowe ilustrujace
mozliwoéci systemu PV o mocy 1 kW dla okolic Katowic (dane
pobrane w dniu 4.11.2016 ze strony internetowej [w5]).

Z powyzszych danych wynika, ze roczny uzysk energii elek-
trycznej z systemu PV o mocy 1 kW wynosi 922 kWh, przy

czym 60% tej energii uzyskuje sie ciagu pieciu miesiecy w okre-
sie wiosenno-letnim (od kwietnia do sierpnia). W miesigcach
grudzien i styczen produkcja jest najnizsza (wynosi ok. 3%),
co $wiadczy o duzej nieréwnomiernoéci w ciagu roku (2,8-
12,5%) uzysku energii z systeméw PV.

W Polsce najczesciej zastosowanie znalazty uklady z insta-
lacja zamontowana na dachu budynkdéw lub na gruncie nie-
zacienionym wraz z regulatorami tadowania, akumulatorami
oraz inwertorem napigcia stalego na napiecie sieciowe 230V.
Obecnie po wprowadzeniu nowelizacji prawa energetycznego
uklady z kosztownym akumulatorem nie beda musialy by¢
wszedzie stosowane. Jedynie wtedy, gdy miejsce zainstalowa-
nia ukladu fotowoltaicznego jest w znacznej odlegtosci od sieci
elektroenergetycznej. Dlatego systemy sieciowe staja si¢ obecnie
bardzo popularne.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ znacznych wahan cen odsprze-
dazy energii do sieci elektroenergetycznej instalacje fotowolta-
iczne najkorzystniej jest budowa¢, gdy istnieje mozliwo$¢ jak
najwiekszego wykorzystania energii wytworzonej w instalacji
na potrzeby obiektu, w ktérym ja zainstalowano.

4.2.5. Systemy fotowoltaiczne zintegrowane
zbudynkiem

Obecnie systemy fotowoltaiczne (PV) znajduja coraz wigksze
zastosowanie. Obserwowany rozwdj techniki produkeji ogniw
i moduléw fotowoltaicznych, szczegélnie wzrost ich wydajnosci,
trwalo$ci, odpornosci na warunki klimatyczne oraz mozliwosci
zmiany barwy i ksztattu sprawil, ze systemy te stajg sie atrakeyj-
nymi elementami architektonicznymi w budynkach. Doprowa-
dzito to do powstania fotowoltaiki zintegrowanej z architektura
(Building Integrated Photovoltaics, BIPV)

Powstaly mozliwosci rozwoju niekonwencjonalnych rozwia-
zan budowlanych w powigzaniu z zaopatrzeniem w energie
elektryczna, co zapewne w przyszlosci doprowadzi do mody-
fikacji struktury sieci zasilajacych. Budynki i elementy miej-
skiej zabudowy moga by¢ wykorzystane jako konstrukcja no$na
dla ogniw stonecznych bez potrzeby przewidywania dodatko-
wego miejsca na instalacje. Przy tym zdecydowanie skraca si¢
odleglo$¢ miedzy wytwdrca energii elektrycznej a jej odbiorca.
Zasoby budowlane zapewniaja przestrzen na dachach budyn-
kéw niezbedng do instalowania paneli fotowoltaicznych w celu
produkcji energii elektrycznej.

Korzyéci wynikajace z zasilania w energie elektryczna
za pomoca systeméw PV zamiast zasilania tradycyjnego
$3 nastepujace:

- system moze by¢ zaprojektowany z dostosowaniem
do potrzeb lokalnych odbiorcow,

- moduly fotowoltaiczne zintegrowane z dachami lub fasa-
dami budynkéw nowych moga zastapi¢ tradycyjne materialy
budowlane, szczegdlnie wykonczeniowe, zmniejszajac koszt
instalacji fotowoltaicznych,

- w projektach nowoczesnej architektury moduly sto-
neczne moga by¢ wykorzystane w celu uzyskania ciekawych
efektow wizualnych.

Rozwdj techniki, zmniejszajace sie koszty elementéw modu-
téw fotowolaticznych oraz tatwo dostepne zasoby energii
promieniowania stonecznego prowadza do powstania coraz
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kWh %
Styczen 31 34
Luty 442 4.8
Marzec 84 91
Kwiecien 108 11,7
Maj 115,6 12,5
Czerwiec 111,3 121
Lipiec 111,3 121
Sierpien 1101 11,9
Wrzesien 85,8 28
Pazdziernik 59,5 6,5
Listopad 351 3,8
Grudzien 26 2,8

Tabela 4.1. Produkcja energii elektrycznej przez system PV omocy 1 kW w okolicach Katowic

wkWh
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tanszych rozwigzan i mozliwosci ich
zastosowania. Zrealizowane systemy
dowodza, ze mozliwa jest uzasadniona
ekonomicznie integracja moduléw foto-
woltaicznych z budynkami, do czego
przyczynia sie wcigz poszerzana oferta
rynkowa.

W wielu budynkach mieszkalnych
i budynkach uzytecznoéci publicznej
na $wiecie korzysta sie obecnie z sys-
teméw fotowoltaicznych do pokrycia
cze$ciowego lub catkowitego zapotrze-
bowania na energie elektryczna. Systemy
te instaluje si¢ na dachach doméw jed-
norodzinnych lub na fasadach budyn-
koéw, gdyz wlasnie te miejsca, ze wzgledu
na dostepna powierzchnie¢ i stopien
naslonecznia, s3 odpowiednie do zain-
stalowania moduléw PV.

Moduly PV zastepuja konwencjonalne
materialy pokry¢ dachowych i przejmuja
ich funkcje. Moga by¢ projektowane
jako izolacja szklana ze wspdlczynni-
kiem przenikania ciepta 1,10 W/(m*K)
tak, aby zachowa¢ odpowiednig izola-
cyjnosé¢ cieplng w kazdych warunkach.
Poszczegblne ogniwa pochlaniajg ok.
50% promieniowania, a ich sprawnos¢
dochodzi do ok. 23%.

Elementy fotowoltaiczne moga cal-
kowicie zastapi¢ tradycyjne materialy
budowlane, w szczegoélnoséci przy wymia-
nie starych pokry¢.

Przyktadem moze tu by¢ renowacja
ambasady USA w Genewie (2005 r.) -
20-letni budynek wyposzono w nowo-
czesny system fotowoltaiczny (rys. 4.11).
Zaréwno dach, jak i fasade budynku
przeksztalcono w malg elektrownie sto-
neczng z zastosowaniem réznych roz-
wigzan fotowoltaiki w architekturze.

Stosowane panele fotowoltaiczne wza-
jemnie dopelniajg si¢ z wieloma materia-
tami i technikg budowlang.

Zwlaszcza fasady budynkoéw, tarasy,
sko$ne powierzchnie i dachy przepusz-
czajace $wiatlo sg istotne przy projekto-
waniu architektonicznym w powiazaniu
z zaopatrzeniem w energie elektryczna.
Pelna integracja systemu fotowoltaicz-
nego z budynkiem, w sensie nie tylko
techniczno-architektonicznym, ale réw-
niez w produkcji energii elektrycznej
i efektywnego jej wykorzystania, wymaga
uwzglednienia aspektéw konstrukeyj-
nych w powigzaniu z budowg systeméw
elektronicznych i elektroenergetycznych.



W Polsce jednym z pierwszych sys-
temdéw fotowoltaicznych zintegrowa-
nych z architekturg budynku sg systemy
o mocy 56,0 kW i powierzchni ok. 550
m? zainstalowane na fasadzie i dachu
budynku Wydziatu Inzynierii Srodowi-
ska Politechniki Warszawskiej (2007 r.)
[96]. Zainstalowane moduly s3 wyko-
nane w dwodch technologiach: krzemu
amorficznego i multikrystalicznego
(dwoch réznych producentéw). Przed-
siewziecie zostalo zaprojektowane i zre-
alizowane przez Centrum Fotowoltaiki
Politechniki Warszawskiej (rys. 4.12).

Moduly fotowoltaiczne zintegro-
wane z budynkami charakteryzuja

sie mozliwoscia roznych zastosowan,
pozwalajacych na uzyskiwanie rozwia-
zan architektoniczno-budowlanych inte-
resujacych zaréwno z punktu widzenia
estetycznego, jak i uzytkowego.
Produkcja ogniw fotowoltaicznych
charakteryzuje si¢ duza energochlon-
noscig [96, 99], przy obecnie osiaga-
nej sprawnosci 8% i zywotnosci 20 lat.
Ze wzgledu na matg dyspozycyjnos¢ sys-
temow fotowoltaicznych (15-25%) ich
przylaczenie do sieci elektroenergetycz-
nej wigze sie z powaznymi problemami.

c» Jan Gorzynski

Rys. 4.11. Ambasada USA w Genewie porenowacji zwykorzystaniem modutéw fotowoltaicznych

Rys. 4.12. Systemy fotowoltaiczne na fasadzie budynku Wydziatu Inzynierii Srodowiska

Politechniki Warszawskiej
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Transformacja energetyczna

Anna Kucharska

| Wyzwania dla Polski wobec doswiadczen krajéow Europy Zachodniej

2015 roku podczas posiedzenia Rady Ministrow
ds. Energetyki UE przyjeto Deklaracje o wspotpracy
regionalnej w zakresie bezpieczenstwa dostaw energii elek-
trycznej i przyspieszenia budowy europejskiego rynku energii
(ang. Joint Declaration for Regional Cooperation on Security
of Electricity Supply in the Framework of the Internal Energy
Market). Dokument ten przyjmowal, Ze zagadnienia zwigzane
z zapewnieniem bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
powinny podlega¢ dyskusjom i rozstrzygnieciom nie na pozio-
mie narodowym, ale regionalnym. W deklaracji podkreslono
réwniez koniecznos$¢ skoordynowania narodowych polityk
energetycznych, wzmocnienia integracji OZE na krajowych
rynkach energii, ponadto wskazano potrzebe efektywniejszego
wykorzystania istniejach sieci elektroenergetycznych oraz ich
rozbudowy w celu wspierania handlu energig elektryczna[1].
2.4. Filary polityki energetycznej Unii Europejskiej

Biorac pod uwage zagadnienia najczeéciej pojawiajace sie
przy okazji formulowania europejskiej polityki energetycz-
nej, warto blizej si¢ przyjrze¢ wybranym elementom, bedagcym
sztandarowymi narzedziami polityki transformacji energetycz-
nej. Zagadnienia sg istotne takze z uwagi na lepsze zrozumienie
analizy tych aspektéw w dalszej czeéci pracy. Zalicza sie do nich:
efektywnos¢ energetyczna, odnawialne Zrédla energii i koncep-
cja unii energetycznej[2].

2.4.1. Efektywnos¢ energetyczna

Efektywnos¢ energetyczna jest zagadnieniem stale obecnym
w kwestiach zwigzanych z polityka transformacji energetycznej,
a takze jednym z jej filaréw. Istotne jest, aby mie¢ $wiadomo$¢
réznicy miedzy efektywnos$cia energetyczng a oszczednoscia
energii. Oszczednos¢ energii oznacza ograniczanie jej zuzycia
poprzez dziatania eliminujgce nadmierne i marnotrawne wyko-
rzystanie energii. Efektywnos$¢ energetyczna rowniez prowa-
dzi do zmniejszenia zapotrzebowania na energie, jednak przy
réwnoczesnym zachowaniu wysokiej wydajnosci[3]. Polega
to na unowocze$nianiu technologii w taki sposob, aby przy
mniejszym poborze energii efekt finalny byl jakosciowo réwny
temu, ktéry powstawal przy wykorzystaniu bardziej energo-
chlonnych rozwigzan technicznych. Jest to szczeg6lnie wazne
dla przemystu, dla ktérego efektywnos¢ energetyczna otwiera
droge w kierunku mniejszego zuzycia energii, jednak mozliwo-
$ci wytworcze pozostajg takie same lub tez zuzycie energii nie
ro$nie pomimo wzrostu produkji.

Efektywnos¢ energetyczna przeklada si¢ na popyt na nowe
technologie, ktéry stymuluje rozwdj gospodarczy i na daze-
nie do zmniejszania iloéci potrzebnych surowcéw energetycz-
nych, a tym samym wzrost niezaleznosci od importu. Ponadto
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Panstwa przynalezace
doregionu
Belgia, Dania, Francja, Irlan-
Morza Péinocnego dia, Luksemburg, Niderlandy,
g Niemcy, Norwegia, Wielka
Brytania
Dania, Estonia, Finlandia,
Morza Battyckiego Litwa, Lotwa, Niemcy, Nor-
wegia, Polska, Szwecja
Europy Potudniowo- Francja, Hiszpania,
Zachodniej Portugalia
Austria, Francja, Niem-
Europy Centralno- cy, Slowen;a, izwa]carla,
Potudniowej SRy
Austria, Chorwacja, Czechy,
Europy Potudniowo- Si\llemcy, P;;)lska, Rurr\;l\;ma,
Wachodniej owacja, Stowenia, Wegry
Bosnia i Hercegowina, Bulgaria,
Chorwacja, Czarnogora, Grecja,
Europy Potudniowo- Macedonia, Rumunia,
Wschodniej Serbia, Stowenia, Wegry,
Wiochy

Tabela 5. Regiony elektroenergetyczne ENTSO-E




efektywno$¢ energetyczna stuzy pogo-
dzeniu dwoch waznych dla transforma-
cji energetycznej priorytetow, do ktérych
nalezy bezpieczenstwo energetyczne
w rozumieniu nieprzerwanych dostaw
energii[4] oraz bezpieczenistwo ekolo-
giczne, zakladajace neutralng dla $ro-
dowiska produkcje energii poprzez
zmniejszanie zuzycia tradycyjnych paliw
do wyprodukowania tej samej ilo$ci
energii i wspomaganie rozwoju odna-
wialnych Zrédet energii.

Zagadnienie efektywno$ci energe-
tycznej przewija sie¢ w dokumentach
unijnych dotyczacych polityki ener-
getycznej niemal od samego poczatku
prob jej formutowania. Poczatkowo jed-
nak kwestie polityki energetycznej byty
zdominowane tematem bezpieczenstwa
energetycznego w polaczeniu z bezpie-
czenstwem surowcowym, a faktyczny
nacisk na rozwoj efektywnosci energe-
tycznej pojawit sie od lat 90. XX wieku.
Niemniej wigkszo$¢ dokumentéw UE
odnosi sie do efektywnosci energetycz-
nej w sposob posredni lub bezposredni,
traktujac ten element jako narzedzie
w osiaganiu takich celéow jak wzrost
udzialu OZE w calkowitej produkcji
energii czy tez reduke;ji szkodliwych dla
klimatu i érodowiska emisji.

Dlatego dopiero w 2005 roku opubli-
kowano dokument Zielona ksiega o efek-
tywnosci energetycznej lub jak osiagna¢
wiecej zuzywajac mniej [5], w calosci
pos$wiecony temu zagadnieniu. Wska-
zuje on istotne elementy dla podnoszenia
efektywno$ci energetycznej, do ktorych
naleza odpowiednie zachety, dostep-
no$¢ informacji i skuteczne mechani-
zmy finansowania[6]. W dokumencie
zaproponowano dzialania, ktére maja
wesprzeé proces podnoszenia efektyw-
nosci energetycznej. Wérdd nich zasu-
gerowano, aby panstwa czlonkowskie UE
opracowaly roczne plany dziatania, ktére
okreslalyby dla kazdego kraju zadania
w odniesieniu do efektywnosci ener-
getycznej. Ponadto za konieczne wska-
zano rozszerzenie spolecznego dostepu
do informacji na temat efektywnosci
energetycznej, ulepszenie instrumentow
finansowych i wykorzystanie przetargow
publicznych do wdrazania technologii
efektywnych energetycznie (np. w obsza-
rze transportu poprzez nows generacje
pojazdéw efektywniej zuzywajacych
paliwo), informatyzacje w celu lepszego

zarzadzania zuzyciem energii i rozsze-
rzenie dziatan w zakresie budownictwa
energooszczednego(7].

Do zagadnienia efektywnos$ci ener-
getycznej silnie nawigzywata réwniez
Zielona ksiega: Europejska Strategia
na rzecz zréwnowazonej, konkurencyj-
nej i bezpiecznej energii, ktéra przyjeto
w 2006 roku [8]. Wraz z poprzednia Zie-
long ksiega staty sie podstawa dla opraco-
wania ,Planu dziatania na rzecz poprawy
efektywno$ci energetycznej we Wspdl-
nocie Europejskiej”. Plan ten zaktadat
podnoszenie efektywnoéci energetycz-
nej w UE o 1% rocznie do 2012 roku[9],
a jako cel dlugoterminowy przyjat
osiggniecie wzrostu efektywnosci
0 20% do 2020 roku w stosunku
do dwczesnego poziomu.

Plan dzialania okreslat takze zadania,
ktére mialy pomdc w realizacji ustano-
wionych w nim celéw. Przede wszyst-
kim podkreslal koniecznos¢ aktywizacji
decydentéw politycznych, podmiotéw
rynkowych i spoteczenstwa jako klu-
czowych elementéw w implementacji
$rodkéw stuzacych efektywnosci energe-
tycznej. Przy tym dokument wskazywat
potrzebe liberalizacji, ktéra umozliwia-
taby przeksztalcenie rynkéw energii
w sposéb ulatwiajacy wdrazanie efektyw-
nosci energetycznej poprzez rozbudowe
i modernizacj¢ infrastruktury elektro-
energetycznej. Ponadto takze oferowa-
nie produktéw i uslug energetycznych
o wysokiej efektywnosci energetycz-
nej[10] czy tez rozwoj odnawialnych
zrédel energii — powtarzajac postulat
wzrostu o 20% do 2020 roku zgodnie
z wczesniejszymi dokumentami unij-
nymi — czy tez promujac wspdlprace
z panstwami trzecimi[11].

Réwniez w 2006 roku opracowano
dyrektywe 2006/32/WE w sprawie kon-
cowego wykorzystania energii i uslug
energetycznych. Dokument wyznaczat
cel wzrostu efektywnos$ci energetycz-
nej o 9% do 2016 roku[12]. Dyrektywa
2006/32/WE zostala zastapiona w 2012
roku przez dyrektywe 2012/27/EU
w sprawie efektywnosci energetycznej,
ktéra ustanawiala zakres instrumen-
tow majacych wspomoc realizacje celu
z ,Planu dziatania na rzecz poprawy efek-
tywnosci energetycznej we Wspdlnocie
Europejskiej”, dotyczacego wzrostu efek-
tywnosci energetycznej o 20% do 2020
roku[13]. Dyrektywa 2012/27/EU zostala
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zaktualizowana w 2016 roku i wlaczona do pakietu zimowego
(zob. tabela 4).

Aktualizacja rozszerza perspektywe czasowa do 2030 roku,
ustanawiajac cel wzrostu efektywnosci o 30%[14]. Dyrektywa
w sprawie efektywno$ci energetycznej odnosi si¢ przede wszyst-
kim do obszaru budownictwa oraz przemystu. Ustanawia cel
modernizacji budynkéw rzadowych na poziomie 3% ich faczne;j
powierzchni rocznie, minimalny poziom wymogoéw energetycz-
nych wzgledem urzadzen wyposazenia gospodarstw domowych,
upowszechnianie inteligentnych licznikéw energii elektrycznej,
obowigzek wystawiania certyfikatow energetycznych i przepro-
wadzania audytéw energetycznych w najwigkszych przedsie-
biorstwach. Ponadto naklada obowig zek opracowania co trzy
lata ,,Narodowego Planu Dziatan dla Efektywnosci Energetycz-
nej” przez kazde panstwo cztonkowskie UE[15].

Dotychczasowe dzialania na polu podnoszenia efektywnosci
energetycznej przyniosty widoczne efekty w Unii Europejskiej.
W latach 2007-2014 konsumpcja energii wykazywatla trend
spadkowy, ktdry zostal zaburzony w latach 2015-2016, czego
jednym z powodéw mogly by¢ surowsze zimy i nizsze ceny
paliw. W ostatnich latach notuje si¢ takze wyrazne przyspiesze-
nie gospodarcze, ktore powoduje wzrost popytu na energie[16].
2.4.2. Odnawialne Zrédta energii

Poprzez odnawialne zrédla energii rozumie sie zrodla pier-
wotne, dostepne w §rodowisku naturalnym, ktérych niewatpli-
wym atutem jest niewyczerpalnos¢. Energie odnawialng mozna
czerpa¢ m.in. z wiatru, stofica, wody, fal, plywéw, geotermii
czy najstarszych znanych ludzkosci zrédel: biomasy, biopaliw
i odpadow. Technologie produkeji energii z kazdego z tych 7zré-
det s3 dalece odmienne[17].

Wraz z postepem technologicznym roslo zainteresowanie
odnawialnymi zZrédlami energii, co znajdywato swo6j wyraz
w dokumentach wspoélnotowych. Pierwszym unijnym
dokumentem, ktéry promowal odnawialne zrédla energii
byla Rezolucja Rady dotyczaca nowych celéow Wspdlnoty
w zakresie energetyki oraz zbieznosci panstw cztonkowskich
z 1986 roku. Istotne dzialania na tym polu rozpoczely sie
dopiero w drugiej potowie lat 90. XX wieku. W 1994 roku
przyjeto Deklaracje Madrycka ,Plan dzialania w zakresie
odnawialnych zZrédet energii w Europie”, ktora zwracala uwage
na elementy ograniczajace rozwoj odnawialnych Zrédet energii.
W ramach zaproponowanych dzialan przeciw tym barierom
znalazl sie cel iloSciowy dotyczacy udzialu energii ze zrodet
odnawialnych w bilansie paliwoenergetycznym UE, wynoszacy
15% 6wczesnego udziatu zrédet konwencjonalnych[18].

W 1997 roku wydano Bialg ksiege: Energia dla przysztosci:
odnawialne zrédta energii, ktéra przede wszystkim dotyczyla
rozwoju odnawialnych Zrédel energii, podkreslajac ich zna-
czenie dla zapewnienia bezpieczenistwa zasobdw jako jednego
z priorytetow polityki energetycznej UE[19]. Biala ksiega usta-
nawiala cel wzrostu udzialu OZE w konsumpcji energii ogél-
nie 0 12% do 2010 roku oraz o 22,1% w odniesieniu do samej
energii elektrycznej[20].

W dokumencie tym okreslono narzedzia i $rodki dla osiagnie-
cia wyznaczanego celu minimalnego, polegajacego na dwukrot-
nym zwigkszeniu udzialu OZE w calkowitej konsumpcji paliw
i energii w panstwach UE do 2010 roku. W wyniku tych dzia-
tan oczekiwanym rezultatem miato by¢ nie tylko zwigkszenie
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bezpieczenstwa dostaw energii, ale takze rozwoj gospodarczy,
tworzenie nowych miejsc pracy i wspieranie ekologii. Biata
ksiega wskazywala takze na aspekty utrudniajace rozwoj OZE,
do ktorych zaliczono kwestie rozwoju infrastruktury przesylo-
wej, subsydiowanie paliw konwencjonalnych, wysokie koszty
technologii OZE oraz brak dostatecznej wiedzy obywateli
i inwestoréw w zakresie dostepnosci OZE[21].

W 2000 roku opublikowano Zielong ksiege: W kierunku
europejskiej strategii bezpieczenstwa dostaw energii. Doku-
ment zwracal uwage na rosnace zuzycie energii i wraz z nim
import surowcow energetycznych[22]. Dlatego ta Zielona
ksiega wzywala panstwa cztonkowskie do aktywizacji w budo-
wie wspodlnej europejskiej strategii bezpieczenstwa dostaw ener-
gii, ktéra zminimalizowataby zalezno$¢ od importu surowcéw
energetycznych i ryzyka z tym zwigzanego[23]. Odnawialne
zrodla energii zostaly wskazane jako rozwigzanie problemu
zaleznosci od importu i sposéb dywersyfikacji zrodet energii.
Réwnocze$nie ta opcja stuzy ochronie srodowiska i klimatu[24].

Najbardziej istotnym dla odnawialnych zrdédel energii
dokumentem byta dyrektywa 2001/77/WE z dnia
27 wrzesnia 2001 roku w sprawie wspierania produkgcji
na rynku wewnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej
ze Zrédel odnawialnych. Dyrektywa 2001/77/WE wyznaczala
ogodlny cel dla calej Wspdlnoty w postaci udzialu OZE
w produkcji energii elektrycznej na poziomie 22% do 2010
roku. Ponadto dokument ustanowit orientacyjne cele do 2002
roku dla kazdego z panstw cztonkowskich UE, ktére maja by¢
aktualizowane co pig¢ lat. Cele te wyznaczaly zakladane przyszle
zuzycie energii elektrycznej pochodzacej z OZE ,w stosunku
procentowym do catkowitego zuzycia energii elektrycznej
w perspektywie nastepnych dziesieciu lat’[25]. W Traktacie
akcesyjnym z 2004 roku, kiedy do UE wstapilo wielu nowych
czlonkoéw, zaktualizowano cel udzialu OZE dla calej Wspdlnoty
na poziomie 21%, dodano takze cele dla nowych cztonkéw
Unii, nie mialy one jednak wigzacego charakteru, tzn. brak ich
realizacji nie pociagal za soba negatywnych konsekwencji dla
tych panstw([26].

Kolejnym waznym dokumentem regulujacym
polityke energetyczng UE w zakresie OZE byl
Komunikat Komisji Europejskiej ,Mapa drogowa na rzecz
energii odnawialnej — Energie odnawialne w XXI wieku:
budowa bardziej zréwno-wazonej przyszlosci” z 2007 roku.
W komunikacie zawarto dlugoterminows strategie Unii
Europejskiej w odniesieniu do zrddet odnawialnych do 2020
roku, w tym podniesienie udzialu OZE w produkgji energii
ogolem do 20% oraz wykorzystaniu biopaliw w transporcie
na poziomie 10%. Wskazano konieczno$¢ uczestnictwa
kazdego panstwa w dzialalnosci na rzecz osiggniecia
unijnego celu w rozwoju OZE, jednak przy réwnoczesnym
uwzglednieniu réznorodnych uwarunkowan poszczegélnych
krajow. Na podstawie ,Mapy drogowej na rzecz energii
odnawialnej” opracowano w 2009 roku dyrektywe 28/2009/
WE w sprawie promowania stosowania energii ze Zrddet
odnawialnych, ktéra powtarzata cele procentowe z tego
dokumentu z uwzglednieniem réznorakich uwarunkowan
poszczegdlnych panstw cztonkowskich. Ponadto w dyrektywie
28/2009/WE doprecyzowano instrumenty i mechanizmy
stuzace wsparciu OZE w mys$l zasady zréwnowazonego
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rozwoju. W nastepstwie przyjecia dyrektywy w kolejnym
roku zatwierdzono krajowe plany dziatlania w zakresie
energii ze zrddel odnawialnych dla wszystkich panstw
cztonkowskich[27].

W 2012 roku zostala opracowana ,,Energetyczna mapa dro-
gowa 2050” (ang. Energy Roadmap 2050), ktéra mocno akcen-
towata potrzebe dekarbonizacji rynku energii i redukcje emisji
gazow cieplarnianych o 80-95% do 2050 roku[28]. Stawiala
na budowe niskoemisyjnej gospodarki, termomodernizacje
budownictwa i zmiany w transporcie, a wszystko na pod-
stawie technologii odnawialnych Zrédet energii. Do zapisow
»Mapy drogowej na rzecz energii odnawialnej” z 2007 roku
i ,Ener-getycznej mapy drogowej 2050” jako obowigzujacych
dokumentéw odwolywata sie przyjeta w 2013 roku Zielona
ksiega: Ramy polityki w zakresie klimatu i energii do roku 2030.
W strategii obejmujacej okres do 2030 roku przyjmowata za cel
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 40% i zwigkszenie
wykorzystania OZE do 30%][29].

Posrednim dzialaniem na rzecz rozwoju OZE bylo utworze-
nie Europejskiego Partnerstwa Innowacji w dziedzinie surow-
cow (ang. European Innovation ,,partner-ships"). Europejskie
Partnerstwa Innowacji to platformy zrzeszajace przedstawicieli
przemystu, administracji publicznej, srodowisk naukowych
i organizacji pozarzadowych w odniesieniu do réznych obsza-
réw zagadnien. Europejskie Partnerstwo Innowacji w dziedzi-
nie surowcdw ma na celu wspieranie panstw cztonkowskich
w zakresie zarzgdzania surowcami, dzialan badawczo-rozwo-
jowych i implementacji innowacyjnych rozwigzan[30].

Europejskie Partnerstwo Innowacji w dziedzinie surowcéw
opracowalo m.in. Strategiczny Plan Wdrazania w odniesie-
niu do sektora surowcowego w 2013 roku, ktory wskazat cele
i zadania odnoszace si¢ do zarzadzania surowcami na okres
siedmiu lat. Cele te objely takie dziatania jak: dywersyfikacja
zrédel dostaw surowcéw, podniesienie poziomu efektywno-
$ci ich wykorzystywania, promocja recyklingu i poszukiwanie
zamiennikéw. Dzialania te miaty stuzy¢ ograniczeniu importu
surowcow do UE i tym samym zmniejszeniu zalezno$ci Wspdl-
noty od zewnetrznych dostaw[31].

Mozna uzna¢, ze europejska polityka w zakresie odnawial-
nych Zrédet energii odnosi sukcesy, poniewaz udzial OZE
w produkeji energii w UE odnotowuje staty przyrost od wielu
lat. Wedlug danych Eurostatu udziat OZE w produkgji energii
elektrycznej w 2016 roku wynidst 16% w Unii Europejskiej[32]
i byl 0 2,4% wyzszy niz w 2015 roku[33]. Jednak z OZE wiaze
sie takze wiele probleméw:

reklama

Preferujesz internet?

W wyniku kryzysu finansowego z lat 2007-2008 nasta-
pito spowolnienie w rozwoju OZE i tego rodzaju pro-
blemy finansowe bedg uderzaty w branze energetyczng
oraz jej rozwdj. Poniewaz OZE opierajg sie silnie
na kosztowym rozwoju nowych technologii, brak stabili-
zacji finansowej bedzie zawsze stanowit blokade dla tych
zrodel energii. Ponadto poniewaz OZE muszg by¢ sko-
ordynowane z mechanizmem rezerw, utrzymanie calego
systemu w razie kryzysu finansowego moze sie¢ okaza¢
elementem najbardziej uderzajacym w spoteczenstwo.
Brak jednolitych regut dotyczacych produkcji ener-
gii w panstwach czlonkowskich UE oraz harmonizacji
ich systemoéw wsparcia dla OZE prowadzi do zaburzen
konkurencji na rynkach regionalnych i - jak wskazuja
niektorzy badacze - ,,sztucznego kreowania zwyciezcow,
korzystajacych na duzg skalg z doplat, szczegolnie w naj-
bogatszych panstwach Unii”[34]. Jest to réwniez prze-
szkoda dla budowy wspélnego rynku energii na obszarze
Unii Europejskie[35].

Strategie rozwoju OZE oparte s3 na prognostyce przy-
sztego popytu, co jest konieczne dla opracowania stra-
tegii w zakresie koniecznych inwestycji do zapewnienia
przyszlych dostaw. Oszacowanie przysztych potrzeb jest
trudne z uwagi na réznorodnos¢ mozliwych czynnikéw
i zmiennych uwarunkowan[36], a tym trudniejsze przy
rosngcym poziomie skomplikowania systemu energe-
tycznego. Bledne szacunki prowadza do niepotrzebnych
inwestycji w obszarach, w ktorych nie sg one konieczne,
co rodzi koszty osierocone. Przykladem moze by¢ raport
dotyczacy oceny projektu ,,Laczac Europe” (ang. Con-
necting Europe Facility), w ktérym przyjeto, ze zapo-
trzebowanie na gaz ziemny wzroénie o 70% w stosunku
do wartoéci, ktérg Komisja Europejska prognozuje przy
ustanawianiu unijnych celéw dotyczacych efektywno-
$ci energetycznej. Taka prognoza stanowi uzasadnie-
nie dla inwestycji w gazociagi i terminale LNG. Jednak
w latach 2006-2016 zapotrzebowanie na ten surowiec
spadlo o ok. 17% (pomimo ponownego wzrostu od 2014
roku)[37]. Zatem jezeli trend spadkowy si¢ utrzyma,
wowczas budowana obecnie infrastruktura dla przesy
tu gazu ziemnego nie bedzie w pelni wykorzystywana.
Pozostang natomiast koszty zwigzane z jej utrzymaniem
i konserwacja[38].

Odnawialne zrédla energii OZE nie sg calkiem nieza-
grozone na rynku, bowiem stoja w obliczu konkurencji
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ze strony technologii tzw. czystej energii oraz paliw
kopalnych, szczegélnie gazu ziemnego i niekonwencjo-
nalnego[39]. Ta konkurencja moze by¢ dla OZE powaz-
nym zagrozeniem, jesli ceny tradycyjnych nosnikéw
energii bedg na relatywnie niskim poziomie w stosunku
do kosztéw OZE. Stopniowo bedzie takze nastepowato
wycofywanie instrumentéw finansowych i innych
mechanizméw wspierajacych OZE, jak np. pierwszen-
stwo dostepu do sieci, co spowoduje, ze technologie
odnawialne bedg musialy samodzielnie dazy¢ do pod-
noszenia swojej atrakcyjnosci na rynku[40].

5. Z powodu labilnego charakteru produkecji energii
ze zrédel odnawialnych muszg one by¢ uzupeiniane
przez paliwa tradycyjne[41]. Z tego samego powodu
powstaje konieczno$¢ budowy magazynéw energii (np.
w postaci magazynéw gazu) i tworzenia mechanizméw
rezerw mocy. Rodzi to zatem potrzebe budowy réwnole-
glego systemu, w ktérym konwencjonalne zrddta energii
i jednostki magazynowe bedg stuzyty jako rezerwa (ang.
back-up)[42].

6. Rozproszony charakter produkcji OZE powoduje
konieczno$¢ rozbudowy infrastruktury przesylowej,
co jest wyzwaniem finansowym z uwagi na koniecz-
no$¢ wysokich inwestycji, technicznym w sensie logi-
styki, technologii teleinformatycznych[43] i zachowania
ochrony $rodowiska naturalnego, ale takze spotecz-
nym, bowiem takie inwestycje czgsto budzg sprzeciw
lokalnych mieszkancow.

7. Rozbudowa infrastruktury przesylowej w celu taczenia
jednostek wytwoérczych OZE oraz elementdw rezerwo-
wych w postaci elektrowni konwencjonalnych i magazy-
noéw energii wymaga stworzenia efektywnego systemu
elastycz-nego zarzadzania calg infrastrukturg energe-
tyczna, umozliwiajacg biezace bilansowanie podazy
i popytu. Z uwagi na istniejace zapotrzebowanie na ener-
gie wraz ze wzrostem udzialu OZE panstwa nie beda
w stanie zawsze pokry¢ swoich potrzeb energetycznych.
Dlatego w ramach wspolnego europejskiego rynku
energii promuje sie zacie$nianie wspétpracy miedzy
panstwami[44]. Rozbudowa sieci przesytowych w taki
sposob, aby rownowazy¢ odmienne warunki pogodowe
w roznych cze$ciach Europy jest przedsiewzigciem
o nie-spotykanej skali pod wzgledem kosztéw i logi-
styki. Na przyklad nadwyzki energii wyprodukowane
w Niemczech, pozbawionych infrastruktury przesylowej
taczacej poinoc kraju z potudniem, zgodnie z prawem
Kirchhoffa uciekaja do sasiednich panstw, powodujac
tzw. przeplywy kolowe, ktore destabilizujg ich systemy
energetyczne[45].

8. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze czesto podnoszony jest
argument odnoszacy si¢ do nieprawdziwosci stwier-
dzenia, jakoby odnawialne zZrédta energii byly bezemi-
syjne i catkiem nieszkodliwe dla $srodowiska. Zwraca sie
uwage, ze podobnie jak w przypadku budowy i pdzniej-
szej rozbidrki elektrowni konwencjonalnych, tak samo
w przypadku OZE nalezy uwzglednia¢ proces produk-
¢ji urzadzen oraz ich konicowy utylizacje. ,,Ostatecznie,
gdy [...] wyobrazimy sobie $wiat zasilany tylko energig
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odnawialna, to wlasnie $lad weglowy towarzyszacy
budowie Zrédet odnawialnych stanie si¢ podstawowym
kryterium nieekologiczno$ci”[46].

2.4.3. Koncepcja unii energetycznej

Pomyst utworzenia unii energetycznej zostal po raz pierw-
szy podniesiony w 2010 roku przez Jacquesa Delorsa i Jerzego
Buzka w formie inicjatywy utworzenia Europejskiej Wspol-
noty Energetycznej[47] Upowszechnienie tej koncepcji nasta-
pilo jednak dopiero w 2014 roku, kiedy byly premier Polski,
Donald Tusk, wyszedt z propozycja utworzenia unii energetycz-
nej w ramach UE. Wtedy tez nadarzyly si¢ sprzyjajace warunki
do rozwoju tej koncepcji, gdyz w tym czasie finalizowano
uzgodnienia na temat nowej polityki energetyczno-klimatycznej
do 2030 roku, dobiegata konca kadencja Komisji z José Manu-
elem Durdo Barroso na czele, a nowo wybrana Komisja pod
przewodnictwem Jean-Claude Junckera musiala przedstawi¢
priorytety i zadania na czas swojej kadencji. Wykorzystanie
nosnej koncepcji przez Junckera znalazto odzwierciedlenie
w utworzeniu nowego stanowiska wiceprzewodniczacego
ds. unii energetycznej, ktore objat Maros Sefcovie[48].

Koncepcja unii energetycznej stanowila przede wszyst-
kim reakcje na kryzys rosyjsko-ukrainski, ktéry spowodo-
wal, ze Rosja ograniczyla dostawy gazu ziemnego na Ukraing,
co posrednio uderzylo réwniez w inne panstwa. Gtéwnym
zalozeniem unii energetycznej bylo utworzenie mechani-
zméw wspolpracy i solidarno$ci miedzy panstwami czlonkow-
skimi UE, ktére wzmacnialyby bezpieczenistwo energetyczne
i surowcowe calej Unii Europejskiej. Zgodnie z pierwotnymi
zatozeniami tej koncepcji, zaprezentowanymi przez Donalda
Tuska, filarem unii energetycznej miata by¢ zasada solidarnosci
w razie wystgpienia kolejnych przerw w dostawach gazu ziem-
nego w przyszlosci. Natomiast fundament wzajemnej pomocy
miedzy panstwami miata stanowi¢ rozbudowa infrastruktury
przesylowej na obszarze UE[49].

Za konieczne dzialania uznano podniesienie stopnia dywer-
syfikacji dostaw gazu ziemnego do UE. W tym samym celu
mialy zosta¢ podjete rowniez inwestycje w poszukiwanie
i wydobycie gazu tupkowego[50]. Zakladano wprowadzenie
systemu wspolnych zakupéw gazu dla panstw czlonkowskich
UE. To rozwigzanie miato gwarantowac réwng stawke cenowa
dla wszystkich oraz wzmacniaé pozycje¢ negocjacyjng panstw
przy zawieraniu uméw z Rosja na zakup surowca. To zagad-
nienie nie zostalo jednak przyjete jednomyslnie, ponie-
waz zdaniem niektérych panstw naruszalo zasady wolnego
rynku i konkurencji[51].

W celu uregulowania kwestii zwigzanych z nabierajaca
ksztaltéw unig energetyczng Komisja Europejska w 2015 roku
przyjela tzw. pakiet unii energetycznej, na ktdry skladaty sie
trzy fundamentalne dokumenty. Jednym z nich byta strategia
ramowa, ktdra prezentowata cele i kierunki rozwoju unii ener-
getycznej[52] m.in. poruszajagce takie kwestie jak:

o bezpieczenstwo energetyczne i solidarnos¢,

o  integracja europejskich rynkow energii

i konkurencyjnosc¢,

o efektywno$¢ energetyczna,

«  redukcja poziomu emisji dwutlenku wegla w europej-

skiej gospodarce (dekarbonizacja),

«  badania naukowo-rozwojowe i innowacyjnos¢[53].
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Zgodnie z pakietem unii energetycznej bezpieczenstwo ener-
getyczne miala gwarantowa¢ zasada solidarnosci, wspierana
przez takie dziatania jak szeroko rozumiana dywersyfikacja
zaréwno kierunkéw dostaw, a jak i dostawcédw. Towarzyszy¢
temu powinna dalsza rozbudowa OZE. Te dzialania mialy
w zaloZzeniu stuzy¢ zmniejszeniu podatnosci panstw cztonkow-
skich UE na kryzysy energetyczne.

Ustanowione w tamtym okresie cele zwigzane z integracja
europejskich rynkéw energii pozostaja aktualne takze dzis.
Odnoszg sie one do liberalizacji i budowy wewnetrznego
rynku energii w UE. Dziatania w tym zakresie przewiduja roz-
budowe polaczen miedzysystemowych, uzupelnienie brakuja-
cych regulacji prawnych, harmonizacj¢ polityk energetycznych
w poszczegdlnych panstwach i pogtebienie wspdtpracy mie-
dzy nimi. Efektywno$¢ energetyczna odnosi si¢ bezposrednio
do zapiséw pakietu zimowego, podobnie jak cel dekarboni-
zacji. Oba te zagadnienia majg stuzy¢ dostosowaniu sektora
energetycznego do walki ze zmianami klimatycznymi. Z kolei
badania naukowo-rozwojowe majg stuzy¢ budowie miedzyna-
rodowej pozycji Unii Europejskiej, jej konkurencyjnosci oraz
realizacji ambicji przejecia przewodnictwa w zakresie nowych
technologii odnawialnych Zrédet energii i powigzanych z nimi
inteligentnych systemoéw zarzadzania[54]

Jak wynika z powyzszych celéw, w miar¢ konkretyzowania
koncepcji unii energetycznej zostala ona rozszerzona o zagad-
nienia, ktore obecnie dominujg w unijnej debacie na temat poli-
tyki energetycznej. Dlatego drugim dokumentem wiaczonym
do pakietu unii energetycznej byta unijna wizja porozumienia
klimatycznego z Paryza z 2015 roku. W ten sposob koncepcje
unii energetycznej uzupetniono o takie zagadnienia jak: efek-
tywno$¢ energetyczna, ochrona klimatu, rozwdj OZE, wspiera-
nie konkurencyjnosci i budowa wspdlnego rynku energii[55].
Ostatnim dokumentem w ramach pakietu unii energetycznej
byt ,,Plan rozbudowy miedzysystemowej zdolnosci przesytu
energii elektrycznej”, ktéry zakladat wzrost poziomu zdolnosci
przesylowych o 10% do 2020 roku[56].

Ogodlnie w pakiecie energetycznym postanowiono zapewnic¢
dostawy energii wyprodukowanej z zachowaniem zasad zréw-
nowazonego rozwoju gospodarczego po przystepnych cenach
dla odbiorcow koncowych[57] W rzeczywistosci dokumenty
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te nie wprowadzaly nic nowego do dotychczasowych regulacji
dotyczacych polityki energetyczno-klimatycznej UE, mozna
wrecz uznad, ze nowa koncepcja stuzyla jednie jako narzedzie
dla wsparcia dotychczas opracowanych kierunkéw dziatan[58].

Sam projekt stworzenia unii energetycznej rozumianej jako
dazenie do harmonizacji polityki energetycznej na obszarze UE
w mysl zasady solidarno $ci zyskal aprobate panstw cztonkow-
skich. Problemem jest kwestia doprecyzowania koncepcji unii
energetycznej i regulacja szczegbtowych zagadnien. Wynika
to z odmiennego uksztaltowania polityki energetycznej, warun-
kéw geopolitycznych, podejscia do Rosji jako kontrahenta
i stopnia rozwoju infrastruktury energetycznej w poszcze-gol-
nych panstwach czlonkowskich UE[59]. Powaznym wyzwa-
niem jest takze pelna integracja rynkéw energii w UE, ktdrej
warunkiem jest rozwoj sieci przesylowych.

Niemcom i Austrii udato sie¢ przeprowadzi¢ swego rodzaju
eksperyment wspolpracy regionalnej[60], tworzac wspdlny
rynek energii, ktory przetrwat siedemnascie lat i byl najwiek-
szym transgranicznym rynkiem w Europie[61]. Te wspotprace
okreslano poczatkowo jako model dla przyszlej unii energe-
tycznej. Jednak brak dostatecznej ilosci i przepustowosci pola-
czen sieciowych miedzy Niemcami, a Austria powodowal
tzw. przeptywy kolowe destabilizujace systemy przesylowe
panstw sasiedzkich[62] w skutek czego Komisja Europejska
zalecila rozdzielenie niemiecko-austriackiego rynku energii
(zob. rozdziat 4).

Podsumowanie iwnioski

Przez dlugi czas na forum dzisiejszej Unii Europejskiej nie
zajmowano sie szczegélnie polityka energetyczng z powodu
oporu panstw cztonkowskich do zrzeczenia sie swoich kompe-
tencji w tym zakresie[63]. Zmiany zaczely nastegpowaé dopiero
w latach 90. XX wieku. Od tego czasu rozpoczela sie faktyczna
debata na temat ksztaltu polityki energetycznej w UE[64].
Z uwagi na odmienne uwarunkowania, w jakich poszczegdlne
panstwa ksztaltowaly swoja polityke energetyczna, dziedzic-
two narodowych praktyk w tym aspekcie jest w dalszym ciggu
utrudnieniem dla budowy jednolitej strategii energetycznej
w UE[65]. Niemniej jednak sam opdr panstw nie jest do konca
bezzasadny, poniewaz nie mozna oczekiwa¢, ze na obszarze
catej Unii warunki techniczne implementacji takiej samej
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polityki energetycznej beda identyczne, podobnie tez nie mozna
zaklada¢, ze wszystkie spolecznosci s gotowe do poniesienia
podobnych kosztéw transformacji energetycznej[66].

Podsumowujac, nalezy zauwazyé¢, ze najwieksze wyzwania dla
Unii Europejskiej w zakresie polityki energetycznej to:

»  problem ograniczonej iloéci wlasnych surowcéw ener-
getycznych, ktorej towarzyszy wysokie zapotrzebowanie
na energie elektryczna,

o wysoka zalezno$¢ od importu surowcow energetycznych,
zwlaszcza ropy naftowej i gazu ziemnego,

o  problem starzejacej si¢ i niewystarczajacej w stosunku
do rosnacych potrzeb infrastruktury energetycznej,

o rolaRosji w europejskim bezpieczenstwie energetycznym,

o liberalizacja rynkéw energii,

o wahania cen kopalnych surowcéw energetycznych
na $wiatowych rynkach,

e ochrona $rodowiska i klimatu[67],

o rozwdj wspolpracy w celu politycznej i ekonomiczne;j
stabilizacji w ramach UE[68].

Obecnie polityka energetyczna UE opiera si¢ na trzech

gltéwnych celach:

1. budowie jednolitego wewnetrznego rynku energii
elektrycznej,

2. ograniczeniu negatywnego wptywu producentéw energii
elektrycznej na $rodowisko i klimat oraz

3. zapewnieniu bezpieczenstwa dostaw tej energii[69].

Bezpieczenstwo dostaw jest w zasadzie najstarszym celem
polityki energetycznej Wspolnoty, poniewaz lezy u podstaw jej
powstania. Miedzy panstwami cztonkowskimi istnieja jednak
istotne réznice w postrzeganiu bezpieczenstwa energetycznego,
ktére wynikaja z réznych intereséw miedzy importerami i eks-
porterami. Te relacje szczegodlnie dobrze widoczne sg w aspekcie
gazu i relacji z Rosja, ktore charakteryzuje wzajemna zalezno$¢:
Rosja eksportuje do Unii Europejskiej ok. 60% wydobywanej
ropy naftowej i ok. 50% gazu[70], a tym samym uzupelnia pra-
wie 30% unijnego zapotrzebowania na rope¢ naftowg i prawie
40% na gaz (wedlug danych za 2017 rok)[71].

Tworzenie jednolitego wewnetrznego rynku energii elektrycz-
nej na obszarze UE jest istotnym wyzwaniem oraz ztozonym
i dlugotrwatym procesem. Zgodnie z unijnymi zalozeniami
wewnetrzny rynek energii ma si¢ sta¢ konkurencyjny w skali
$wiatowej, przyczynic sie do rozwoju europejskiej gospodarki,
obnizy¢ ceny energii dla konsumentdw i ich zaktywizowa¢. Tak
postawione zadania wymagajg dzialan na szczeblu unijnym
oraz krajowym, ale takze regionalnym i lokalnym.

Podstawowym narzedziem sluzacym tworzeniu wewnetrz-
nego rynku energii w UE jest liberalizacja[72]. Aby jednak
mozliwe bylo jej przeprowadzenie, konieczna jest rozbudowa
polaczen miedzysystemowych, ktorych stopien skomplikowa-
nia jest tym wyzszy, Ze nastepuje razem z promocjg energetyki
rozproszonej z odnawialnych zrédet energii, ktdrej musza towa-
rzyszy¢ systemy magazynowania energii [73].

Pewnym rozwinieciem zagadnienia wspdlnego rynku energii
jest koncepcja unii energetycznej, ktérej dazeniem jest unifika-
cja strategii energetycznych wszystkich panstw czlonkowskich
UE w zakresie koniecznym do maksymalizacji bezpieczenstwa
dostaw energii. Biorac pod uwage pierwotna wizje unii ener-
getycznej, nalezy zauwazy¢, ze bezpieczenstwo dostaw odnosi
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sie szczegolnie do relacji z kontrahentami niebedacymi czescia
UE, takimi jak Rosja. W tej kwestii panuje powszechna zgoda
panstw czlonkowskich. Jednak kwestie szczegdétowych rozstrzy-
gniec i celéw unii energetycznej pozostaja w duzej mierze zdo-
minowane przez rozbiezne interesy narodowe|[74].

Unijna polityka energetyczna, w istocie stuzaca aktualnie
celom klimatycznym, nadata nowy kierunek rozwoju UE, okre-
$lana jest jako transformacja energetyczna[75]. Nie mowi sie
o transformacji sektora energii, poniewaz obszar zmian odnosi
sie niemal do wszystkich gatezi gospodarki, a takze sfery poli-
tycznej i spotecznej. Zawsze chodzi jednak o aspekty zwigzane
z produkcja, przesylem lub wykorzystaniem energii elektrycz-
nej, stad transformacja niewatpliwe ma wymiar energetyczny.

Sektor energetyczny, podobnie jak sektor transportowy, jest
najwiekszym emitentem dwutlenku wegla, dlatego polityce
energetycznej towarzysza postulaty dekarbonizacji oraz pro-
mocji ochrony §rodowiska i klimatu. Nalezy jednak zaznaczy¢,
ze w ujeciu globalnym wysitki Unii Europejskiej w celu obni-
zania produkcji dwutlenku wegla przez europejska gospodarke
sa bezowocne. Technologie okreslane jako ,,brudne” (tj. powo-
dujace najwiecej emisji) sa czesto przenoszone poza obszar
Europy do panstw rozwijajacych sie, o najczesciej niskich
standardach ochrony $rodowiska. Obnizenie produkeji dwu-
tlenku wegla w UE skutkuje zatem ich podniesieniem w innym
obszarze $wiata. W konsekwencji dochodzi do transferu emi-
sji — Unia Europejska ,,importuje” dwutlenek wegla w postaci
gotowych produktow[76]

Dzialania podejmowane w ramach transformacji energetycz-
nej, majace na celu dbaloé¢ o klimat i srodowisko, wymagaja
innowacyjnych rozwigzan i nowoczesnych technologii, w tym
rozwoju odnawialnych zrdédet energii, ktoére przynajmniej
w trakcie eksploatacji nie produkuja emisji gazéw cieplarnia-
nych. Obszar nowych technologii stanowi potencjal gospodar-
czy, ktdry pozwala budowa¢ konkurencyjnoé¢ na $wiatowych
rynkach. Ambicje Unii Europejskiej w tej kwestii sa daleko
posuniete, a transformacja energetyczna stanowi plaszczyzne
do wybicia si¢ na pozycje $wiatowego lidera w produkcji odna-
wialnej energii i walce ze zmianami klimatycznymi. Jak stusz-
nie zauwaza Michat Kurtyka, w czasach kiedy Europa utracita
dominacje w $wiecie, transformacja energetyczna staje si¢ jed-
nym ze sposobdw utrzymania europejskiego przywodztwa[77]
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Zestawienie firm
automatyka przemystowa

Dane firmy

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Profil dziatalnosci

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

COMPARTA Zajdel Sp. z 0.0.
ul. Marmurowa 7
05-077 Warszawa-Wesota

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

e-mail: comparta@comparta.pl
www.comparta.pl

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkc;ji przekaznikéw
i komponentow do automatyki przemystowej i budynkowe;j.
Szeroka gama asortymentu: przekazniki przemystowe i mocy,
przekazniki interfejsowe, przekazniki pétprzewodnikowe,
nadzorcze i czasowe, bistabilne. Urzadzenia do termoregulacji
przemystowej, zasilacze impulsowe, moduty serwisowe.

Automatyka przemystowa

Oferuje:

o switche przemystowe COMPARTA;

e IDEC - PLC, HMI, bezpieczenstwo;

e komputery przemystowe ASEM,;

e konwertery protokotéw HILSCHER;

e zdalny dostep SECOMEA - najbardziej kompletne i zaawanso-
wane rozwigzanie umozliwia zdalny serwis, monitorowanie
i zbieranie danych.

Zapraszamy do sklepu internetowego COMPARTA24.PL.

Fatek Polska Sp. z o.0.
ul. Siwka 11
31-588 Krakow

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn. Jestesmy ofi-
cjalnym dystrybutorem sterownikéw PLC, paneli operatorskich
HMI oraz serwonapedéw firmy Fatek. Oferujemy kompleksowe
wsparcie w zakresie doradztwa technicznego, doboru komponen-
tow oraz petnego wsparcia dla naszych klientéw po uruchomieniu
urzadzenia.

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27

tel. 61865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikéw
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowe;j.
Szeroka gama asortymentu: przekazniki przemystowe i mocy,
przekazniki interfejsowe, przekazniki pétprzewodnikowe,

20 ety dindemeteom nadzorcze i czasowe, bistabilne. Urzadzenia do termoregulacji
przemystowej, zasilacze impulsowe, moduty serwisowe.
Dystrybutor sterownikéw PLC FATEK, paneli operatorskich
MULTIPROJEKT tel. 12 413 90 58 WEINTEK, serwonapedéw ESTUN, kontroleréw ruchu TRIO
R fax 12 376 48 94 MOTION, techniki liniowej HIWIN, sitownikéw liniowych LinMot,
ul. Pilotow 2 E . .. e e s .
A e-mail: krakow@multiprojekt.pl falownikow firmy MICNO, silnikéw krokowych, czesci do maszyn.
31-462 Krakow o . . . .
www.multiprojekt.pl Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe i zaawansowane

szkolenia oraz pomoc techniczng przy uruchomieniu.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel. 22 855 18 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikéw ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zaméwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigéw

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.
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Automatyka przemystowa (cd.)

SKAMER-ACM Sp. z 0.0.
ul. Rogoyskiego 26

tel. 14 63 23 400
e-mail: tarnow@skamer.pl

SKAMER-ACM to sprawdzony partner w pomiarach, automatyce
przemystowej i robotyce. Dziatalno$¢ firmy obejmuje: projekto-
wanie systemoéw automatyki przemystowej; programowanie
przemystowych systemow sterownikowych; tworzenie systemow
monitoringu i wizualizacji mediéw energetycznych, procesow

Napedy

Cantoni Group
ul. 3 Maja 28
43-400 Cieszyn

Steinlen Polska Sp. z 0.0.
ul. W. Grabskiego 4/8
63-500 Ostrzeszéw

Robotyka

CoRobotics
ul. Zwolenska 102 D
04-761 Warszawa

Systemy transportowe

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

Systemy zasilajace

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

S ety T G przemystowych i efektywnosci produkcji; prefabrykacje szaf ste-
rowniczych i rozdzielni; montaz, rozruch i serwis instalacji AKPiA;
sprzedaz urzadzen i systeméw branzy AKPiA.

TWT to polski producent indukcyjnych czujnikéw zblizeniowych

TWT AUTOMATYKA tel./fax 22 648 20 89 i czujnikéw optycznych, obecny na rynku od 1999 r. Nasze wyroby

ul. Waflowa 1 e-mail: twt@twt.com.pl charakteryzuja sie wysokim stopniem zaawansowania techniczne-

02-971 Warszawa www.twt.com.pl g0, duza niezawodnoscia i wytrzymatoscia. Zapraszamy na nasza

tel. 33813 87 00
e-mail: motor@cantonigroup.com
Www.cantonigroup.com

tel. 62732 23 50
fax 627322351
marketing@steinlenpolska.pl

tel. 22 299 00 80
e-mail: biuro@corobotics.pl
www.corobotics.pl

tel. 3233470 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

tel. 6186594 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

strone www.twt.com.pl i do sklepu internetowego.

Grupa Cantoni to najwiekszy w Polsce producent silnikéw
elektrycznych w zakresie mocy od 0,04 kW do 6000 kW oraz
hamulcow.

Silniki elektryczne sa produkowane przez firmy: Besel SA w Brzegu,
Celma Indukta SA w Cieszynie i Bielsku-Biatej, Emit SA w Zychlinie.
Hamulce produkuje firma Ema-Elfa Sp. z 0.0. w Ostrzeszowie.

Steinlen Polska Sp. z 0.0. jest autoryzowanym przedstawicielem
firmy Bauer Gear Motor GmbH.

Prowadzimy sprzedaz oraz serwis motoreduktoréw, silnikow,
przektadni, hamulcow i sprzegiet.

CoRobotics - polski dystrybutor globalnych marek automatyki

i robotyki: roboty przemystowe NACHI; coboty HCR; podajniki
wibracyjne ASYRIL; chwytaki i czujniki OnRobot. Z autoryzowa-
nymi integratorami wykonujemy projekty, montaz, uruchomienia
robotéw, podajnikéw, stanowisk zrobotyzowanych, maszyn, linii
produkcyjnych.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projekto-
waniu i produkcji systeméw dZzwignicowych najwyzszej jakosci
przy zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje
szeroka game akcesoriow i komponentéw, doradztwo techniczne,
montaz, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikéw
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowej.
Szeroka gama asortymentu: przekazniki przemystowe i mocy,
przekazniki interfejsowe, przekazniki péiprzewodnikowe,
nadzorcze i czasowe, bistabilne. Urzadzenia do termoregulaciji
przemystowej, zasilacze impulsowe, moduty serwisowe.
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Uklady zabezpieczen

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

Utrzymanie ruchu

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

tel. 61865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

tel. 32334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikéw
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowe;j.
Szeroka gama asortymentu: przekazniki przemystowe i mocy,
przekazniki interfejsowe, przekazniki péiprzewodnikowe,
nadzorcze i czasowe, bistabilne. Urzadzenia do termoregulacji
przemystowej, zasilacze impulsowe, moduty serwisowe.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projekto-
waniu i produkcji systeméw dZwignicowych najwyzszej jakosci
przy zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje
szeroka game akcesoridow i komponentéw, doradztwo techniczne,
montaz, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Centrum Badan i Dozoru
Sp. z 0.0. (CBiD)
Ledzinska 8

43-143 Ledziny

tel. 32 32 42 200
fax 32 3242205
e-mail: cbid@cbid.pl
www.cbid.pl

o Badania rzeczoznawcze maszyn i urzadzen gérniczych, w tym
urzadzen budowy przeciwwybuchowe;j.

¢ Badania zagrozen metanowych.

e Pomiary i badania maszyn i urzadzen mechanicznych i elektro-
energetycznych.

e Badania diagnostyczne.

e Pomiary i badania srodowiska pracy.

e Pomiary i badania czynnikéw srodowiska naturalnego.

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkc;ji przekaznikéw
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowe;j.
Szeroka gama asortymentu: przekazniki przemystowe i mocy,
przekazniki interfejsowe, przekazniki pétprzewodnikowe,

Energoelektronika

SO AT (eI nadzorcze i czasowe, bistabilne. Urzadzenia do termoregulacji

przemystowej, zasilacze impulsowe, moduty serwisowe.

WSE Aktywizacja produkuje, prowadzi serwis i badania okresowe
WYTWORNIA SPRZETU elektroenergetycznego sprzetu ochronnego. W ofercie: drazki izo-
ELEKTROENERGETYCZNEGO | tel. 12644 08 92 lacyjne: uniwersalne UDI, teleskopowe TDI; uziemiacze: przenosne,
AKTYWIZACJA e-mail: wse@aktywizacja.com.pl uszyniacze; wskazniki: niskiego, sSredniego i wysokiego napiecia,
ul. Stadionowa 24 www.aktywizacja.com.pl uzgadniacze faz; przyrzady, mierniki i detektory pola elektryczne-
31-751 Krakow g0; wyroby elektroizolacyjne z gumy oraz inny sprzet ochronny

BHP.

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkc;ji przekaznikéw
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowe;.
Szeroka gama asortymentu: przekazniki przemystowe i mocy,
przekazniki interfejsowe, przekazniki péiprzewodnikowe,
nadzorcze i czasowe, bistabilne. Urzadzenia do termoregulacji
przemystowej, zasilacze impulsowe, moduty serwisowe.
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BIBLIOTEKA

Mateusz liba
Energetyka stoneczna. Nastonecznienie
i praktyczna efektywnos$¢ mikroinstalacji

SLONECINA

- fotowoltaicznych na terenie Polski
Wydawca: CeDeWu
Rok wydania: 2022

W Polsce energia oparta na paliwach kopalnych do kohnca 2018 r.
odpowiadata za 85,3% og6tu wytwarzanej energii, a tylko 14,7% wytwa-
rzano ze zrédet ekologicznych i odnawialnych, co powoduije, iz nasz kraj
zajmuje jedno z ostatnich miejsc ws$rdd krajéw europejskich. Zmiany,
jakie muszg nastgpi¢ w najblizszych dekadach, powinny przyczyni¢
sie do odwrocenia tego udziatu, a tym samym przyspieszenia rozwoju
i wykorzystania ekologicznych zrédet energii. Jednym z takich zrodet
jest energia stoneczna, bedaca gtéwnym tematem niniejszej publikacji.
Monografia przedstawia przekrojowg analize rozktadu energii stonecz-
nej w Polsce, opartg na danych klimatycznych. W analizach zwrécono
uwage na szereg czynnikow determinujgcych ilos¢ promieniowania sto-
necznego docierajgcego do réznych lokalizacji, takich jak uksztattowa-
nie terenu, warunki klimatyczne czy zachmurzenie. Wykorzystane dane
klimatyczne, pochodzace z obserwacji 41 stacji pogodowych, pozwalajg
zaprognozowac rzeczywiste, Srednioroczne wartosci energii stonecznej
docierajgce do réznych regionéw Polski.

Publikacja stanowi wstep do oszacowania opfacalnosci inwesty-
cji w mikro- i mate instalacje do pozyskiwania energii elektrycznej,
a w szczegolnosci optacalnos¢ inwestycji dla inwestoréow indywidual-
nych (prosumentéw) z réznych lokalizacji geograficznych Polski.

Autor: praca zbiorowa
Ocena ryzyka zawodowego

LAWDDCAWEGD

Wydawca: Wiedza i Praktyka
Rok wydania: 2022

Najnowsze wydanie Praktycznego Informatora - ,Ocena ryzyka
zawodowego” to nieoceniona pomoc dla stuzby BHP oraz pracodawcow
dokonujgcych oceny ryzyka zawodowego w swojej pracy.

Ocena ryzyka zawodowego to temat przysparzajgcy wielu trudnosci
osobom zajmujgcym sie tematykg bezpieczenstwa i higieny pracy
w firmie. Aby utatwi¢ sobie to zadanie oraz unikng¢ btedéw w doku-
mentacji, warto skorzysta¢ z kompleksowych informacji zawartych
w tej publikaciji.

Nick Jelley

Krétki kurs - Energetyka odnawialna
Wydawnictwo Naukowe PWN

Rok wydania: 2022, wydanie pierwsze

Seria Krétki kurs to ksigzki popularnonaukowe wydawane przez Oxford
University Press, ktére w przystepny sposéb przedstawiajg wiele tema-
téw z niemal kazdej dziedziny. Autorzy-eksperci z entuzjazmem oma-
wiajg fakty, analizy, pespektywy i nowe koncepcje, dzigki czemu trudne
czesto tematy stajg sie przystepne w lekturze.

Niniejsza ksigzka przedstawia w ciekawy i atrakcyjny wizualnie
sposob zagadnienia dotyczgce nowoczesnej energetyki — energetyki
odnawialnej. Ksigzka ta przedstawia tresci tak, aby kazdy czytelnik,
bez przygotowania naukowego, mégt zapozna¢ sie ze wszystkimi
aspektami energii odnawialnej. Autor ksigzki — Nick Jelley, emeryto-
wany profesor Uniwersytetu Oxfordu ukazuje czytelnikom dynamicznie
rozwijajacy sie rynek OZE, czyli nowoczesne rozwigzania w energetyce
i przemysle w postaci energetyki wiatrowej, fotowoltaiki, biomasy i wielu
innych zrédet niskoemisyjnych. Publikacja szybko i zwiezle odpowiada
na pytania, czemu te rozwigzania sg niezbedne dla dalszego istnienia
ludzkosci na Ziemi i dla dobrostanu samej planety, w jaki sposéb dzia-
tajg oraz jakie sg ich perspektywy rozwoju.

Dlaczego rozwoj OZE jest tak wazny? Odpowiedz mozna znalez¢
juz na samym poczatku tej ksigzki: ,W zyciu codziennym wykorzystu-
jemy energie przez caty czas: gdy dzwonimy, gotujemy wode lub prowa-
dzimy samochdd. Energia ma istotne znaczenie dla dobrej jakosci zycia:
zapewnia ciepto, produkcje zywnosci i technologie zasilania; w ostat-
nich 200 latach do jej produkcji coraz bardziej wykorzystywali$my paliwa
kopalne. Jednak spalanie wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego powo-
duje uwalnianie ogromnych ilosci dwutlenku wegla (CO,) do atmosfery,
a takze wytwarza zanieczyszczenia, niezwykle szkodliwe dla naszego
zdrowia i dla srodowiska naturalnego. Mimo to najprosciej bytoby dalej
tak postepowadé, tym bardziej ze zasoby paliw kopalnych wystarcza na
kolejnych kilkaset lat. Jednak taki poziom dwutlenku wegla w atmos-
ferze, ktoéry juz w tej chwili powaznie zaburza réwnowage klimatyczna,
spowodowatby dramatyczne zmiany zwigzane z globalnym ocieple-
niem i narazitby na niebezpieczenstwo wiele milionéw istnien ludzkich
jeszcze przed koncem XXI w. A juz w tej chwili zanieczyszczenie powie-
trza powoduje co roku 7 milionéw przedwczesnych zgonéw.”
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TEMATYKA

miesiecznik 1/2022.(273)
n ap?dy naug:fwo- NI 12 zs0
-techniczn
o g?tlj(d);i)élr:/ZOZZ 2/2022 (274)
sterowanie 3/2022 (27
* Cyfryzacja w przemysle 4/2022 (276)
* Automatyzacja transportu szynowego
* Inteligentny budynek 5/2022 (277)
+ Bezpieczenstwo w przemysle
» Systemy mechatroniczne — 6/2022 (278)
* Napedy elektryczne i hydrauliczne
» Cyberbezpieczenstwo 7-8/2022 (279—280)
9/2022 (281)
10/2022 (282)
11/2022 (283)
Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32 755 19 17 - 12/2022 (284)

PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczg¢ Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, wykorzystujgc:
niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za
prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym — druk zamowienia pobrany z naszej witryny internetowej,
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa Wydawnictwo. Studenci www.nis.com.pl/nis/prenumerata;
oraz uczniowie mogg skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kse- — poczte elektroniczna, e-mail: prenumerata@drukart.pl.
rokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty
i wyzsze uczelnie. lub za posrednictwem:
— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22 693 70 00 (godz. 7°0-1700)
Cena prenumeraty rocznej wynosi 237,60 zt (w tym 8% VAT). www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;
— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;
Informacje na temat prenumeraty oraz numerdéw archiwalnych — Kolporter spétka z ograniczong odpowiedzialnos$cia sp.k.,
mozna uzyskac pod numerem tel. 502 132 515. www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.
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miesiecznik
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napedy
sterowanie

napedy e automatyka przemystowa ® energoelektronika ® aparatura kontrolno-pomiarowa
mechatronika ® systemy zasilajgce ® ukiady zabezpieczen ® hydraulika ® pneumatyka
robotyka e systemy transportowe ® utrzymanie ruchu

Staw1asz na rozwoj?
= Zr_aszamy do wspotpracy

Pomozemy Ci:
X promowac Twoja firme
x informowacé o produktach i nowosciach w Twojej ofercie

x dotrze¢ do potencjalnych klientéw

www.nis.com.pl
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